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Denumirea Proiectului : “MODERNIZARE DRUMUR{ LOCALE IN SATELE FUNDU
TUTOVEI §I DORNENI,COMUNA PLOPANA ,JUD. BACAU”

Beneficiar: UA.T. COMUNA PLOPANA , JUDETUL BACAU

PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE 7 %

sz

Constructorul va realiza lucrarile pe baza planurilor si ale pieselor s#‘rfiseaji; ‘cﬁsengte din
documentafie, cu respectarea stricta a prevederilor din documentatia tehnico-eco”qé;l\liﬁaﬂ:llfi".n o/

in conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995 - articolul 24, antreprenohﬂjfggnegéf‘{fa numi
un responsabil tehnic atestat care sa ridspundi de realizarea nivelului de calitate corespunzitor
cerintelor.

Lucrarea se incadreaza conform prevederilor HG 766/97 in categoria de importanta “C” —

constructii de importanta NORMALA

RECEPTIA LUCRARILOR // VA
I \ "‘,
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Pentru executia unor lucrari de calitate se va asi gura receptia gcrafllor‘p§~'.,faze de ex‘ecupﬁ Sl

receptia finala. \ 4 Vi
La executia lucrarilor se va tine cont de prevederile prezentului ‘

EXPLOATAREA SI INTRETINEREA

Dupa incheierea perioadei legale de garantie, conform prevederilor legale, de corecta
exploatare, intrefinere si eventuale reparatii, este direct raspunzitoare persoana juridica achizitoare.



CAIET DE SARCINI NR. 1

A LUCRARI DE TERASAMENTE

CAPITOLUL 1 - GENERALITATI
Art.1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul Caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modemizarea, constructia §i reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor precum si controlul calitatii si conditiile de
receptie pentru obiectivul de investitii: “MODERNIZARE DRUMURI LOCALE IN SATELE FUNDY TUFOVEI §I
DORNENI,COMUNA PLOPANA ,JUD. BACAU” s " AN
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Art.2. PREVEDERI GENERALE § e \
‘e in

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte stanjiarc&"gﬁ Horma ;
vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza i nu contravin prezentului caiet dt;,zgarc#i%i«_g__l\\} o

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitafi de s‘p'ég:)iaiﬂa‘tei’ﬁﬁ;‘g area
tuturor incercdrilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. w0e \’

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, §i alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului Caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice §i organizatorice care sa conduca la
respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat si {ind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de Ia prezentul Caiet de sarcini, Beneficiarul poate dispune intreruperea
executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLUL II-MATERIALE FOLOSITE

Art.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insdmantate sau plantate se fo]qﬂsqggq;nﬂn;éng\e:getal rezultat de la
curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren. _r 7‘?\

Artd4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE 7 WU

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi, clasificate conform 8"7(6 /1’:!?3
terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.
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4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice éondf;@) clirhaterice $i hid{O!Qgi\p‘ , la orice
indl{ime de terasament, fara a se lua masuri speciale. LA Am 40218 | T

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in or: doﬁaéfii cﬁfﬁaterice, hidflgthfgid si la orice
inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata. f }j: AR AN N/ &/ /

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in ca 1_,cﬁi{1d(,9011@_iﬂi_lg,hi‘;&91{5,gié
mediocre §i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS QI‘QQRZQ;_MViE'd,.thi @4 fenomenului
de inghet-dezghet la lucrari de drum. . = ,(;’j"

Materiale pentru terasamente ~—=

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243

-

Tabel la
A“?k’%——- Coefici Indice de | Umflare [ Calitale
Continut in péri fine d.ne u;lne-m plasticitate | liberd | material
Denumirea si caracterizarea principalelor tipurl de pamanturi Simbeol in % din masa totala pt frfnr‘:‘fixal: I p pentru pentru
) ) i i U fractiunea Ui% terasa-
d<0,005 min { d<0,05 min [ d<0.25 min Ll sub 0.5 mm mente
cu foarte putine parti fine, neuniforme
A o : lozitate continud) " foarte
|. Pamanturi necoezive grosiere | (granulozi A ' = la <35
fractiunea mai mare de 2 mm msensgbn‘luate]a inghe-dezghey si la vanatiile 5 £16 255 3 buna
reprezintd mai mult de 50% de umiditate %
Blocuri, bolovanis, pietrig fiarie
idem la, ins4 uniforrre (granulozitate continud) b <05 bun;
2, Pimanturi necoezive medii i fine <Y pfiqi‘ﬁne, n'gunilfonn_e (granulozitate continua) . foarte
(fraciiunea mai mica de 2 mm g;en5|b11|'late mljlt?CIg la 1nghe!- .dezghei. 2a >5 buni
reprezinta mai mult de 50%) insensibile la variaiile de umiditate <6 <20 <40 <110
Nisip cu pietris, nisip mare mijlociu
sau fin
idem 2a, insa uniforme (granulozitate discotinud)| 2b <5 buna
3, Paménluri necoezive medi; §i cu multe pérti fine, foarte sensibile la inghel-
fine (rracuunela mai mica de 2 MM | dezghrt, fractiunea find prezintd umfare libera 3a - <40 | mediocrd
reprc_zm_m ma mu{t de sc%] o liang (respoctiv contractie, ) redusa 206 >20 240 =10
constituit din pimaénturi coezive.
Nisip cu pietrig, nisip mare, mijlociu !
sau fin cu liant prifos sau argilos idem 3a, insi fractiunea fina pretintd umflare kS N [
libera medie sau mare

NOTA: in terasamente se poate folosi si material provenit din derocdri, in conditiile aritate in prezentul tabel



Materiale pentru terasamente
Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243

Tabel 1b
Granulozitale Indicede | Umflare | Calitale
plasticitate libera material
Denumirea §i caracterizarea principalelor tipurl de pamanturi Simbol Conform nomogramei Casagrande I p pentru pentru
fractiunea Ui% terasa:
sub 0.5 mm mente
4a
anorganice cu compresibilitate i umflare
libera reduse, sensibilitate mijlocie la <10 <40 mediocra
inghe(-dezghey q\ Indice de plasticitate Ip
anorganice cu compresibilitate mijlocie §i
umflare libera reduse sau medii, foarte 4b <35 >70 mediocra
sensibile la inghe{-dezghet
50 -
. - anorganice ( MO > 5%) * cu i /
4'.?5"1“‘”” SHeHe: compresibilitate §i umflare liberd reduse, 4c 4a L <10 <40 mediocrd
nisip prifos, praf nisipos | ibilitate mijlocie |a fnahet-dash ,/
nisip argilos, praf, praf sensibilitate mijlocie la inghe(-dezghey 1b L
argilos nisipos, praf / Limita de
’ i ; . ) 4 scurgere
a_rgllos,szrgnla_]p;érrc;sasa anorganice cu compresibilitate si umflare // f We %
nisipoasa, 81 Praloasi iners mare, sensibilitate mijlocie la inghet-|  dd 1e | 4c > 35 >70 rea
argild, argila grasd dezghe >
ghet 0 50 100
anorganice ( MO > 5%) * cu
compresibilitate mijlocie §i umflare libera
redusé sau medie, foarte sensibile la 38 £33 =75 Iea
inghe{-dezghe|
anorganice ( MO > 5%) * cu
compresibilitate mare, umflare libera &
medie sau mare, foarte sensibile la inghey- i ) 40. | foartezes
|dezghet

*) Materiile organice sunt notate cu MO

4.5. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, ndmoluri, turbid §i pamanturile vegetale,
pamanturile cu consistenta redusi (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si pAmanturile cu confinut mai mare
de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamént inghetat sau cu continut de materii
organice in putrefactie (brazde, frunzig, radacini, crengi, etc).

Art.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie si fie murdara $i nu trebuie sd con{ind materii organice in
suspensie.

5.2. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul Beneficiarului, cu exceplia compactarii terasamentelor din spatele
lucrarilor de arta.

5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decit cu aprobarea
Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

Art.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie s aiba calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile §i pietrisurile aluvionare. Aceste paméanturi
nu trebuie sd aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

Art.7 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1. Verificarea calitafii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in
tabelul 2.

Tabel 2
Metode de
Nr. Caracteristici care se F a8 determinare
s Gt Tecvente mini me ———
ST AS
] Granulozitate 1913/5-85
2 Limita de plasticitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/4.86
3 Densitate uscata utilizat insa nu va fi mai mica decét 1913/3-76
-~ o incereare la fiecare 5.000 m®
Coeficientul de 730-89
4 ; :
Neuniformitate
Caracteristicile de Pentru paménturile folosite in
5 e e . 1913/13-83
compactare rambleurile din spatele zidurilor si
pamanturilc folosite Ia protectia
6 Umflare libera rambleurilor, o incereare la fiecare 1913/12-88
1.000 m*




Sensibilitate la inghel- o incercare la fiecare: - 2.009 mc pamant
7 dezghet pentru rambleuri 170913-90
= - 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m* 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator.

CAPITOLUL 111
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar véarfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului.

Pichetajul este insofit si de o refea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametriee, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza si se faca la inceperea lucririlor de executie pe baza planului de situatie,
a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3. inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenoml, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pet.8. 1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de
la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se facid o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre
acestea de 30 m in aliniament §i de 20 m in curbe. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in
plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul iniial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si
sabloane urmatoarele:

- inalfimea umpluturii sau adincimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este rdspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor i are obligatia de a-i
restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuata de catre Antreprenor, pe cheltuiala
si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a Beneficiarului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.

Art.9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregdtitoare in limita zonei
expropriate:
- defrigari;
- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, si scoata radacinile
si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in
vigoare. Scoaterea buturugilor si radicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si la
debleuri.

9.3. Curdirea terenului de frunze, crengi, iarbi si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafati a amprizei.

9.4. Decaparca pamantului vegetal se face pe intrega suprafafa a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in
depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Paméntul vegetal va fi pus in
depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea trebuie
dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si si evacueze apa in afara amprizei drumului. In general, daci se impune,
se vor executa lucrdri de colectare, drenare §i evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pand la adéncimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul
fiind in sarcina Antreprenorului.



9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc.vor
fi umplute cu pamant bun pentru umplutur, conform prevedcrilor art.4 $i compactate pentru a obtine gradul de compactare
prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul si constate si sa accepte executia
lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

Art.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile cu
umplutura ale proiectului. La nceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o
diagrama a cantitatilor ce se vot transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapiturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizdrii rambleurilor (in sensul
prevederilor din. art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4)
vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie si fie
supusa aprobarii Beneficiarului.

10.5. Cand, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si
informeze Bencficiarul si sd-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei paméntului pentru umplutura,
pe baza de masuritori si teste de laborator, demonstrand existenia reala a materialelor si evaluarea cantititilor de pamant
ce se vor exploata.

10.6. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecirei cantitati izolate de pamént din debleu sau din
groapa de imprumut.

El fine cont de "Tabloul de corespondenti a pamantu'ui" stabilit de Beneficiar, dacd aceasta existd, ca si de
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este
supus aprobdrii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

Art.11. GROPI DE iIMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitelc de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului, Acest acord va trebui si fie solicitat
cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daci Beneficiarul considera
ca este necesar, cererea trebuie si fie insofita de:
* un raport privind calitatea pAmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din prezentul
caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina
Antreprenorului;
* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de imprumut;
* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:
* pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor proiectului;
* crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, si fie la o departare mai
mare de 10 m de limitelc zonei drumului;
* taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca fundul
sdpaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit
executate:

* sipaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota sanfului de scurgere
a apelor, in zona de rambleu;
* in albiile majore ale rurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajind o bancheti de 4,00 m
latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;
* fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversala de 1...3% spre exterior si o panta longitudinala care si asigure
scurgerea §i evacuarea apelor;
* taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre
piciorul taluzului drumului §i marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut
dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapéturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:



* in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat
conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelati
la o cotd cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara firelor
de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si si se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele s nu compromita stabilitatea masivelor
naturale §i nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a inrautati aspectul
imprejurimilor §i a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau
despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului.

Art. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu,
precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat $1 recunoscut ca satisfacator de catre
Beneficiarul lucrarii. Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu si fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se realizeazi si taluzarea,
urmdrind pantele taluzurilor menionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se va trece
la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentelc se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului
apei subterane, penttu a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperea sipaturilor, pentru a se asigura c lucrarile se vor executa far a fi afectate de ape.

12.5. In cazul c4nd terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitéfile stabilite si nu este de portanta
previzuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de
formé se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv.

Dacé acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aduca la cunostinfa Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urménd ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt
date in tabelul 3, in funcfie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri L0 15
fargiloase sau prafuri argiloase L
IPdmanturi mirmoase 1,0: 1,0 .. .1.0:0.5
Pdmanturi macroporice (loess §i pimanturi loessoide) 1.0:0,1
[Roci stancoase alterabile. in functie de gradul de alterabilitate si de 1.0:1.5..1.0: 1.0
fadancimea debleurilor il

oci stangoase nealterabile 1,0:0.1
[Roci stancoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea favorabila in ce dela 1.0: 0,1 pana la pozifia
priveste stabililatea verticald sau chiar in consol

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de
biltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui si fie curatate de pietre sau de bulgiri de pamant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca §i rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrérilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua méasuri
imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o adancime
de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pet.c).

12.11. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in

tabelul 4.



Tabel 4

Tolerante admise
Profilul
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
[Platfonna fara strat de forma +/-5 cm +- 10 cm
[Taluz de debleu neacoperit +-10¢cm vanabil in functie de natura rocii

12.12. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lisata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentard, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat
de pamént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aga cum este arétat in art. 14,

12.13. in timpul execuliei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel ca pamanturile ce
urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special
sd se inceapd cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung. Daca topografia locurilor permite o
evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui si mentina o pantd suficienta pentru scurgere, la suprafata partii
excavate i sd execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavirii.

Art.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat s1 celor de rambleu. Pentru
rambleuri mai sunt necesare $i se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1. Cénd linia de cea mai mare panti a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa execute
trepte de infratire avand o indlfime egald cu grosimea stratului prescris pentru umplutura, distanfate la maximum 1,00 m
pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar".

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregatitoare prevazute la art.8 $i 9, sau pe terenuri de portan{i
scdzuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adincime minima de 30 cm, pentru a obtine un
grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

Art.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii gcnerale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregdtirile terenului, indicate in caietul de sarcini
si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de "inginer". Aceasti acceptare trebuie s fie, in mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executd lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trehuie sa fie intrerupta in cazul cand calitdtile lor minimale definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii. Executia nu poate fi reluata decét dupa
un timp fixat de "Beneficiar" sau reprezentantul siu, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei §i in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregarile §i variatiile de umiditate si
granulometrie. Daca dificultatile speciale, recunoscute de "Beneficiar", impun ca executia straturilor elementare si fie
executate pe lafimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care impreuna acoper
intreaga lafime a profilului, urmérind ca decalarea in indlime intre dou benzi aldturate si nu depaseasca grosimea maxima
impusi.

14.2.2. Paméntul adus pe platfoma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii de lucru)
in grosimea optima de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul
dcfinitiv. Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va

fi pland si va avea o panta transversala de 3...5% citre exterior, iar suprafaa ultimului strat va avea panta prescrisd
conform articolului 16.
14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatra
sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu condifia respectirii urmatoarelor masuri:
- impanarea golurilor cu pimant;
- asigurarea tasdrilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din paméant de calitate corespuzdtoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecintd pentru punerea in
opera, respectiv asternerea $i necompactarea imediata, lasind paméntul si se zvante sau si se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea pand cit mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului agternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditd{ii optime.



14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut in
STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbracamingi Imbracamingi imbracaminti Imbracaminti
permanente | semipermanente | permanente semipermanente
@. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu inaltimea: h < 2,00 m 19050 gg g; 23
h>2,00m )
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h € 0,50 m :gg 190_’,0 I‘;O?G !9(10
0,5<h< 2,00m

h>2.00 m 95 92 92 90
ic. in debleuri, pe adancimea de 30 cm sub 100 100 100 100
patul drumului

NOTA:

Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proporfie mai mare de 50% si unde raportul
dintre densitatea in stare uscatd a pamdntului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din
gradul de compactare Proctor Normal, cind dupd un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3,2. Antreprenorul va trebui si supund acordului Beneficiarului, cu cel pufin opt zile inainte de inceperea
lucrdrilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupi
compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier. In acest scop,
inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de
pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obfinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noui plansa de incercare,
dupi ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie
mentionate in registrul de santier. In cazurile cind aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive
nu va depési 20 cm dupd compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracdmintile din beton de ciment si de 4%
sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numirul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactirii
in timpul executiei, terasametele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecvena minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frcc‘-_'en;a r[||pimala & Observati
incercdrilor
lincercarea Proctor 11a5.000 m* Pentru fiecare pamant
[Determinarea continutului de apa 1 1a 250 m* de platforma Pe strat
[Determinarea gradului de compactare 3 la 250 m? de platforma Pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceard receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din determiniri
au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd recepfie va trebui, in mod obligatoriu, mentionati in registrul de
santier,

14.5. Profiluri si taluzuri

14.5.1. Lucrdrile trebuie si fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie realizate
cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri $i nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor
constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obfinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.



14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantd corespunzitoare vor avea
inclinarea 1:1,5 panala indltimile maxime pe verticald indicate in tabelu] 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu Hises
(m)
Argile prifoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in tabelul 5:

14.5.3. in cazul rambleurilor cu inal{imi mai mari decét cele aratate in tabelul 7, dar numai pana la maxim 12,00
m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in Jjos, va fide 1:1,5, iar pe restul indl{imii, pani la baza rambleului,
inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantd redusa, vor avea inclinarea
1:1,5 pana la inal{imile maxime, hua pe verticald indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizico-mecanice ale
terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) unghiul de frecare interna in grade
terenului 50 [ 10° | 15°
de b) coeziunea materialului KPa

fundatic | 30 [ 60 | 10 [ 30 [ 60 | 10 | 30 | 60 | 80
Inal{imea maxima a rambleului, hyy (m)

0 3,00 | 1,00 | 3,00 | 500 [ 6,00 | 4,00 [ 6,00 | 800 | 10,00
1:10 2,00 | 3,00 | 2,00 | 400 | 500 | 3,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00
135 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3.00 | 4,00 [ 5,00
1:3 - - - 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00

14.5.5. Tolerantele de executie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/-5¢cm
- taluz neacoperit +/- 10 em

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Tolerana pentru ampriza rambleului realizat, faa de cea proiect este de + SO cm.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1. Materialul stincos rezultat din derocari se va impristia si nivela astfel incét sd se obfind o umpluturd
omogena §i cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea materialului §i posibilitatile
mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii
0,30 m de sub patul drumului nu vor confine blocuri mai mari de 0,20 m. Blocurile de stanci ale ciror dimensiuni vor fi
incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului
sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogend. Intercalarea straturilor de
materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentind un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25
tone cel pufin. Aceasta compactare va fi insofita de o stropire cu apa, suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.
Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupid compactare;

S - reprezinta suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilitd pe sectoarele
experimentale.

Valoarea parametrilor ( Q/S ) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercéri cu placa.
Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel pufin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0.15.
Incercarilc se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in rcgistrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelati, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material
stancos, tabelul 4. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de arti
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)



14.7.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de arta vor fi
executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceplia materialelor stancoase. Pe o li{ime minima
de 1 metru, masuratd de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din
grosimea umpluturii.

14.7.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 i cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta.
Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza
pentru fiecare lucrare de arta intinderca zonei lor de folosire.

14.8. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat si asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de
ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea
precipitatiilor de care se va {ine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiatd statie pluviometrica.

Art.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-sc sectiunea, cota fundului si
distan{a de la marginea amprizei.

Sanful sau rigola trebuie sa rdmana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism sé fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele sanfului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar
blocurile in proeminenta si fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari si
blocuri cazute.

Art.16. FINISAREA PLATFORMEI
16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in lung si
in profil transversal, declivitatile si latimea previzute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
Ince priveste lafimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- la latimea platformei se admit:
+/- 0,05 m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga litime

- la cotele proiectului se admit:
+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata
transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se
va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fard sa coboare sub o panta transversali de 4%.

Art.17 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau
intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa.

Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal. Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat
cu grijd de pietre, raddcini sau iarbi si umectat inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de ploaie.

Art.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat si construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.
Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasca necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier
de catre "Beneficiar" si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform
prevederilor clauzelor contractuale.

Art.19. iNTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util §i pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor rambleurilor, s4 mentina scurgerea apelor, i sa repare toate zonele identificate cu tasiri datorits
proastei executii.

in afara de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute in aceeasi perioada, la cererea scrisd a Beneficiarului, si
toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzitor.

Art.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrérilor de terasamente consta in:
- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
- verificarea calitdfii $i starii pamantului utilizat pentru umpluturi;



- verificarea grosimii straturilor asternute;
- verificarea compactirii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilar efectuate asupra
calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor
e€xecutate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daci stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de inginer.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului §i amprizei drumului $i a tuturor celorlalti reperi de trasare.

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului si avand in vedere ca toleranta admisibild este de +/- 0,10 m in raport cu reperii
pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curdtirea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformare a terenului de fundatie.

20.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3
incerciri pentru fiecare 2000 m? suprafete compactate. Natura §i starea solului se vor testa la minim 2000 m> umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse,
specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa
altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizati capacitatea portantd necesara daca deformatia
elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitdndu-se depdsiri in cel
mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul
padmanlului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu masuritorile cu
deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

20.5. Verificarea calititii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitdfii paméantului consti in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform
tabelului 2,

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pimant astemut la executarea rambleului.

Grosimea masurata trebuie s corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamént pus in opera.
In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul §i baza stratului, cind acesta are grosimi
mai mari de 25 cm §i numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mici de 25 cm. In cazul pamanturilor
necoezitive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm® , conform
STAS 2914. Pentru paménturilc stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densita{ii in stare uscati a acestor probe cu densitatea in stare
uscata maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta, distribuite
la fiecare 2000 m2 de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face in
minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel puin 1 m de la marginea platformei, situate
pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoarc celor prevazute in tabelul 5, se va
dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate ugor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consta in
verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitdtii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului
drumului .

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patu'ui suport sunt +/- 0,05 m fati de prevederilc
proiectului. in ce priveste suprafatarea patului §i nivelarea taluzurilor, toleranele sunt cele aratate la pct.12.13 (tabelul 4)
si lapct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.
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20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie. Conform
Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se considera realizata dac, deformatia
elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul
9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamént conform STAS 1243 Valouren ad].mSIblla e defomlaucq
elastice 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasd, argild nisipoasa, argila prifoasa nisipoasi, argila 450

Cénd mésurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va putea folosi
$i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4, frecventa incercarilor
va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL 1V
RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receplii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei
receplii preliminare i unei receptii finale.

Art.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. In cadrul recepiiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele
de executie determinante, elaborati de MLPAT $1 publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 §i se va verifica daca
partea de lucrdri ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului i atestd conditiile impuse de normativele tehnice in
vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receplie pe faze, in care se confirmi posibitatea trecerii
executfiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efecturaza de citre Beneficiar si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca urmare a
recepliei va purta ambele semnéturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucririi;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucririlor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota stratului de
forma sau a patului drumului;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozifia organelor de control, cét si a comisiei
de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificindu-se:
- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a proiectului de executie;
- natura paméntului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte (atestate de procesele
verbale de receptie pe faze);
- lucririle de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- Nu s-au respectat pantele transversale i suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapituri in corpul terasamentelor, ravindri ale taluzurilor, etc.;
- Nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

Art.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminari se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Art. 23. RECEPTIA FINALA



La recepiia finala a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd acestea au fost
intrefinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectirii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HG 273.

CAPITOLUL V
PROTECTIA MEDIULUI

Prezentul proiect nu se supune evaluarii impactului asupra mediului conform procedurii aprobata prin
0Ord.860/2002 cu modificarile ulterioare din urmatoarele motive:

- nu sunt necesare devieri de refele sau constructii de retele;

amplasamentul proiectului nu se afla in zona cu restrictii de constructie;

, proiectul nu va avea impact asupra mediului prin emiterea in aer, apa sau sol de poluanti sau substante

toxice, periculoase sau nocive;

deseurile produse prin realizarea proiectului sunt materiale reciclabile si inerte;

nu exista posibilitatea ca proiectul sa aiba efecte asupra unor areale sensibile (paduri, zone de coasta,
areale protejate, etc.);
- prin realizarea proiectului si functionarea ulterioara nu se polueaza factorii de mediu (sol, apa, aer, subsol,
panza freatica);

Se vor respecta urmatoarele conditii:

- executantul lucrérilor de constructie va asigura ca zona de santier sa fie imprejmuita, pe perimetrul

incintei si in exteriorul acesteia vor fi amplasate inscriptionari din care si rejasid denumirea lucririi sia

executantului acesteia;

- depozitarea materialelor de constructie si a solului vegetal decopertat se va face in zone special amenajate
fara sa afecteze circulatia in zona obiectivului;

- se va reface spafiul verde afectat de executia lucrarilor, fara taieri de arbori;

- solurile decopertate se vor folosi ca material de umplutura;

- deseurile rezultate din executia proiectului (materiale de constructie) vor fi colectate selectiv si depozitate
in locuri special amenajate, pana la depozitarea finali a acestora;

- deseurile reciclabile se vor transporta la societati autorizate in valorificarea/eliminarea acestora; deseurile
inerte se vor transporta in locurile indicate. In Devizul General al investiiei s-au prevazut sumele necesare pentru lucrarile
de refacere a cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

La elaborarea documentatiei s-au respectat prevederile OUG nr.195/2005 si ale Legii nr. 265/2006, ale legislatiei
referitoare la gestionarea deseurilor HG nr.856/2002, Ord. MMGA nr.2/211/1 18/2004, cu completdrile conexe.

CAPITOLUL VI
PRECIZARI PRIVIND RESPECTAREA OBLIGATIILOR

REFERITOARE LA SANATATEA SI SECURITATEA OCUPATIONALA

La elaborarea documentatiei, s-a {inut cont de obligatiile referitoare la conditiile de sanatate si securitate
ocupationald, previzute in urmétoarele acte normative:
e SR OHS.AS. 18001/03.2008, Sisteme de management al sanatdii si securitdtii ocupationale — Cerinte:
Legea nr.319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;
H.G. nr.1425/2006 pentru aprobarea ,,Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319/2006™:
H.G. nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate $i sdnatate pentru locul de munca;
H.G. nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate $i sdnitate pentru utilizarea in munca de cétre lucratori
a echipamentelor de munca;
e H.G. nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea de citre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
¢ H.G.nr.1051/2006 privind cerinfele minime de securitate si sinatate pentru manipularea manuald a maselor care
prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;
e H.G.nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele temporare sau mobile.

In Conformitate cu Legia 319/2006 in faza de proiectare s-au adoptat solutii conform prevederilor legale
privind securitatea si sdnitatea in munca. prin a céror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si de
imbolnavire profesionali a lucratorilor.

In proiect nu sunt incluse nimic din ceea ce ar necesita utilizarea de proceduri structural periculoase sau a altor
proceduri, sau a materialelor periculoase pentru securitate si sandtate.

Urmarirea in teren a lucrarilor in curs de executie se va face pe baza “Graficul de urmarire a lucrarilor pe faze
determinante de executie” — din documentatia de proiectare in faza P.Th. si ori de cate ori este necesar, la solicitarea
Beneficiarului, Constructorului sau a Inspectoratului de stat in Constructii.

Conform H.G. 071/2006 se vor folosi semnaliziri de securitate acolo unde este cazul cum ar fi : panouri de
semnalizare, pictograme, benzile colorate, comunicarea verbald, veste reflectorizante.

Locurile in care exista risc de coliziune cu obstacole si de cadere a personalului tehnic se va semnaliza cu o
culoare de securitate.
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Mijloacele si dispozitivele de semnalizare trebuie dupd caz, sa fie curatate, intretinute, verificate, reparate
periodic .

Panourile se instaleaza la o inil{ime corespunzitoare, orientate in functie de unghiul de vedere.

Semnalizarea obstacolelor se va face cu marcaje prin benzi (galben-negru, rosu-alb).

Sumele necesare pentru asigurarea securitatii si sanatatii muncii sunt cuprinse in capitolul 5.1  organizare de

santier” din devizul general.

CAPITOLUL VII
PRECIZARI PRIVIND PAZA SI
STINGEREA INCENDIILOR

In stabilirea lucrarilor si materialelor din proiect s-au avut in vedere prevederile Legii nr. 307/2006 si Ord. MAI
nr.163/2007, privind paza si stingerea incendiilor.

Sumele necesare pentru asigurarea pazei si stingerii incendiilor sunt cuprinse in capitolul 5.1 " organizare de
santier” din devizul general.

CAPITOLUL VIII
PRECIZARI PRIVIND
SECURITATEA OBIECTIVELOR

Se vor respecta precizarile legii nr. 333/8.07.2003 privind paza obiectivelor, bunurilor si protectia persoanelor
cu modificarile din legea nr.9/9.01.2007.

CAPITOLUL IX
DISPOZITII FINALE

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, beneficiarului, care are dubla
calitate de investitor si administrator, fi revin urmatoarele obligatii:
- obtinerea acordurilor si avizelor legale precum i a autorizafiei de construcie;
- asigurarea verificarii proiectului prin verificator de proiecte atestat:
- asigurarea verificdrii execufiei corecte a lucrarilor prin diriginte de specialitate, atestat pentru categoria de
importantd ,,C” a constructiei;
- acfionarea in vederea solufiondrii neconformitatilor, a defectelor apdrute pe parcursul execufiei lucrdrilor
precum i a eventualelor deficiente ale proiectului;
- asigurarea receptiei lucrdrilor de constructii la terminarea lucréarilor si la expirarea perioadei de garanie;
- intocmirea carfii tehnice a constructiei, pdstrarea §i completarea la zi a acesteia §i in cazul instrdindrii
constructiei, preddrii carfii tehnice noului proprietar;

- efectuarea la timp a lucrarilor de intrefinere §i reparaii previzute conform normelor legale in cartea tehnicd a
constructiei;

- asigurarea urmdririi comportdrii in timp a construciei, conform prevederilor din cartea tehnica §i a
reglementdrilor tehnice;

- efectuarea, daca este cazul, de lucrdri de reconstruire, consolidare etc., precum si de lucrdri de reparafii, numai
pe bazd de proiecte intocmite de cdtre persoane Jizice sau persoane juridice autorizate gi verificate conform legii;

- sesizarea, in termen de 24 ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucriri publice, urbanism §i amenajarea
teritoriului Bacau, in cazul unor accidente tehnice la constructia in exploatare.

Pe baza prevederilor aceleiasi legi, proiectantului ii revin urmatoarele obligatii: _
- prezentarea proiectului elaborat in fafa verificatorului de proiecte atestat, stabilit de cétre beneficiar, precum si
solutionarea neconformitdilor si neconcordantelor semnalate:
- participarea pe santier la verificdrile de calitate legate de fazele de execufie determinate, stabilite prin programul
de urmarire a lucrdrilor pe santier, anexat la proiect;
- stabilirea modului de tratare a eventualelor defecte apdrute in execufie, din vina proiectantului precum §i
urmdrirea pe santier a solutiilor adoptate, dupd insusirea acestora de cdtre verificatorul de proiecte atestat, la cererea
beneficiarului;
- participarea la intocmirea cdrfii tehnice a constructiei §i la receptia lucrarilor executate. Conform H.G.
273/14.06.1994, art.9, proiectantul va prezenta comisiei de recepie, la incheierea procesului verbal de recepfie la
terminarea lucrdrilor, raportul de autor.

in ceea ce priveste executantul, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, acestuia ii revin urmatoarele
obligatii:



- sesizarea beneficiarului asupra eventualelor neconformitdfi §i neconcordante constatate in profect, in vederea
solufiondrii;

- inceperea execufiei lucrarilor numai dupd ce constructia a fost autorizaid §i protectul verificat de cdtre
verificatorul de proiecte atestat;

- asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerinfelor printr-un sistem propriu de calitate, conceput §i realizat
prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu execuia, atestati;

- convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze determinante ale execuiei
si asigurarea condifiilor necesare efectudrii acestora, {n scopul obfinerii acordului de continuare a lucrarilor;

- solufionarea neconformitdfilor, a defectelor si a neconcordantelor apdarute in fazele de execufie, numai pe baza
solufiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

- utilizarea in execufia lucrdrilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in proiect, certificate, sau pentru
care existd agremente tehnice, care conduc la realizarea ceringelor, precum §i gestionarea probelor-martor;

- inlocuirea produselor §i procedeelor previzute in proiect, cu altele care indeplinesc conditiile precizate, se va
Jace numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

- respectarea prevederilor din proiect pentru realizarea nivelului de calitate corespunzdtor cerinfelor;

- sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructli, lucrari publice, urbanism si amenajarea
teritoriului Bacau, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul execufiei lucrarilor;

- supunerea la recepfie a construcfiei, numai cind aceasta corespunde cerinfelor de calitate si cdind a predat
beneficiarului documentele necesare intocmirii carfii tehnice a constructiei;

- aducerea la indeplinire, in termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control sau prin documentele
de recepiie a lucrarilor de construcyii:

- remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative apdrute din vina sa, atdt in perioada de execufie, cdt si
in perioada de garantie stabilitd potrivit legii;

- stabilirea raspunderilor tuturor participangilor la procesul de productie - factori de raspundere, colaboratori

subcontractanti — in conformitate cu sistemul propriude asigurare a calitdiii adoptat si cu prevederile legale in vigoare.

intocmit, Verificat,
ing. Dorina Croitoru I});ﬁﬁg?ﬁ)ﬁﬁ(i{oitoru
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ANEXA

DOCUMENTE DE REFERINTA

LA CAIET DE SARCINI:
LUCRARI DE TERASAMENTE

I. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
nr.411/1112/2000 restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului public
publicat in MO sifsau pentru protejarea drumului.

397/24.08.2000

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin MI nr.775/1998

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere

Ordin AND nr.116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de antrefinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
III. STANDARDE
STAS 730 Agregate naturale pentru lucréri de cii ferate si drumuri. Metode de incercare
STAS 1243 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1709/1

Actiunea fenomenului de inghe{-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de
inghef in complexul rutier. Prescriptii de calcul,

STAS 1709/2

Actiunea fenomenului de inghe{-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenireasi
remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3

Actiunea fenomenului de inghe{-dezghet la lucrari de drumuri, Determinarea
sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913/4

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate._

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii \\\

STAS 1913/12

Teren de fundare. Determinarea carac sticilor-fizice gi}rfmcaﬁc\e\ ale pamanturilor
cu umflari si contractii mari S AANMANINEN \

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea cardcteristicilor de compactate. inkercarea Proctor.

STAS 1913/15

Teren de fundare. Determinarea grgutatii volurice pe teren. |

STAS 2914

Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice geacrale de ca_:iitz te.

/ﬂﬂ, /
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CAIET DE SARCINI NR. 2

FUNDATII DIN BALAST $1/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Art.1. Obiect §i domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia i receptia straturilor de-fundatie din balast
sau balast amestec optimal din sistemul rutier al drumului pentru obiectivul de investitii: “MODWHZAURE Q&UMURI
LOCALE IN SATELE FUNDU TUTOVEI SI DORNENI,COMUNA PLOPANA ,JUD. BACAY® - T\

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructié fologﬁ‘;’iﬁwyéz&é in SR
662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400. ‘_!t_f; e “_" 13

Art.2. Prevederi generale W pomatA o /

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe’ Straguri, in functie de
grosimea stabilitd prin proiect §i variazd conform prevederilor STAS 6400, intre 15 130 cm. e i

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice g1 tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "Beneficiarului”, verificari suplimentare fa{ de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul” va dispune intreruperca

executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL 1II
MATERIALE

Art.3. Agregate naturale i
- . . age o p—— T — -
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast ameétf«;édo’pt!_mgl,_ p_u‘gigfggla maxima de

/7 SILVIY N

63 mm.
F; - N %
: : . : . - n s, P e Lo \,
3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa gat inghet, fu trebie $a o IQé corpuri
- W s o = 3 L R ,"i\,»\‘_
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stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca, caracteristicile calitative aritate in belalil, “41n 4 0218 |
V[ Bikoaueld |
\ 47\ ) f
\\ A z\Tabel k- nn /S,
CONDITII DE ADMISIBILIT AREY, 7 2 /
Y . - e
W et 557 /
COMPLETA METODEDE-{~ .~
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDATII SISTEMULUINCNL VERIFICARE | "
OPTIM RUTIERE | . RUTIERLA ""w—-lzb‘m g
b= INGHET-DEZGHET T—
-STRAT DE FORMA-
[Sort 0-03 0--03 0-63
IContinut de fracfiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max.3 max.3 max.3
[Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1t11D1 12-22 4-38 4-53
-<4mm 26-38 16:57 16-72
0-8 mm 35:50 25-70 25-80
STAS 4606
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mID 60-75 50-90 50-90
0-50 rnm 85-92 80-98 80-98
-63 mm 100 100 100
(Granulozitale Conform figunii
ICoeficient de neuoiformitate (Uc) minim - s 15
[Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 STAS 730
[Uzura cu magina tip Los Angeles (LA) % max 30 50 50




3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din
balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in tabelul 2.
Tabel 2

: Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .. in mm
Domeniu de it
granuloritate 0,02 0.2 I 4 8 25 63
- 3 3
Inferioari 0 4 12 28 35 60 100
0-63
Supecioard 3 10 2 38 50 7s 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a
se asigura omogenitatea $i constanta calitafii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daci agregatele din depozite indeplinesc cerinfele prezenlului
caiet de sarcini §i dupé aprobarea inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va {ine evidenta calitaii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara si de
esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel
incét s se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse difcrite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balaslului sau a balastului amestec optimal aprovizionat, granulozitatea
acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative previzute.

Art.4. Apa
Apa necesara compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din refeaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s contina nici un fel de particule in suspensie.

Art.5. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de

realizarea stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 3.

Tabel 3
Actunea, procedeul de verificare 4 Metods de
s : Frecvenja minima determinare
sau caracteristici ce se verificd
conform
Examinarea datelor inscrise in
1 certificatul de calitate sau l;arf.:f:ir;jﬂ
certificatul de garantie P
O probi la fiecare lot STAS
) : e 4606
Determinarea granulometrica. dprovizionat, de
R fi 500 tone, pentru
2 Echivalentul de nisip. -
5 & fiecare sursa (daca STAS
Neomogenitatea balastului
este cazul pentru 730
fiecare sort)
O probd pe schimb (si
sort) inainte de
inceperea lucrarilor i
. 3 i S
3 Umiditate - ori de cate ori se i:gé
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorofogice
ooy O probi la fiecare lot
Rezistente la uzura cu masina tip aprovizionat pentru STAS
4 Los Angeles
(LA) fiecare sursi (sort) la 730
fiecare 5000 tone
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CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform ST AS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumici in stare uscatd, maxima exprimaté in g/cm?
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.

Art. 7. Caracteristicile efective de compactare

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare
si anume:
duef = greutatea volumicd, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?
W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii

gradului de compactare gc.

gc =ﬂw——x 100
du max.P.M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la art.13.

CAPITOLUL 1V
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Art.8. Misuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa receptionarea
lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caictului de sarcini pentru realizarea acestor
lucréri.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operd a
balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la
acestea, precum si alte lucréri prevdzute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformi a drumului, cum este cazut la autostrizi sau la
lucrdrile la care drenarea apelor este prevazutd a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 ¢cm deasupra sanfului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.
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8.5. In cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosits, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

Art.9. Experimentarea punerii in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un tronson de proba
in lungime de minimum 30 m §i o latime de cel putin 3,40 m (dublul lagimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare $i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini,
precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect §i pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate. In cazul in care
gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o nou incercare, dupa modificarea
grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit. Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii
si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compaetare (verificarea eficacitatii utilajeior de compactare §i intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitalea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in operi, in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc:

S = suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimata in m? .

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafefele compactate de fiecare utilaj se cumuleazi.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referin{a pentru
restul lucrarii. Caracteristicile obinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

Art.10. Punerea in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau mai
multe straturi, in flunctie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul
experimental. Agternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenfa atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeazi §i se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, confonn pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care riman dupi compactare,
se corecteazd cu materiale de aport §i se recompacteazd. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se
reniveleaza i apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipada sau cu pojghita de gheata.

Art. 11. Controlul calitatii compactirii balastului sau a balastului amestec optimal

11.1. in timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru verificarea
compactirii, incercdrile $i determindrile aritate in tabelul 4.

Tabel 4
2 DETERMINAREA, PROCEDEUL DE r METODE DE
o VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, ERECT LMD LA LOcuL VERIFICARE
: CARE SE VERIFICA = d CONFORM
1 Incercare Proctor modificata STAS 1913/13
Determinarea umiditatii de compactare si zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 m de banda de
2 : 2 § B STAS 4606
corelagia umiditagii circulatie
3 Detenninareu grosimii stntului compactal minim 3 probe la o suprafald de 2.000 mp de strat
Verificarea realizirii intensitatii de o
4 ; zilnic
compactare Q'S
S . ' i
5 Determinarea graduJui de compactare prin determinarea mmc[:!l;?:lsm ini_"::me '::Jn:: i:gf?g 0000:]0 mp § STAS 1913/15
greutdtii volumice in stare uscata E pege slmp 1 ¢ P STAS 12288
Determinarea capacititii portante la In cate doua puncte situate in profiluri transversale la
6 ivelul . alpr.r ; tl p;) fundati distante de 10 m unul de altul pentru fiecare Normativ CD31
nive'ul superior al stratului de tie bands cu lifime de 7,5 m
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In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin masuratori
cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urméitoarele evidente privind calitatea stratului executat;

- compozifia granulometrica a balastului utilizat; caracteristicile optime de compactare, obfinute prin metoda Proctor
modificat (umiditate optima, densitate maxima uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundafie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect. Abaterea limita
la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obfinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Léimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuti in proiect. Abaterile limita
la latime pot fi+ 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii sub care se
executd, prevazuta in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferile de cele admisibile pentru imbracamintea
respectiva §i se masoard la fiecare 25 m distanta..

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la cotele fundatiei din balast,
fata de cotele din proiect pot fi de + 10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxima determinata prin incercarea Proctor modificati conform
STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si I11:

100%, in cel putin 95% din punctele de mésurare:
98%,  in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi $d/in toate punctele de mdisurare la
drumurile de clasa tehnica II si I11;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV 5i V:

98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valorile deflexiunilor

mdsurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31 ).

Tabel 5
Valorile deflexiunilor admisibile
Gibsiisasiatuide Stratul superior al Ecrasgmen.lelor alcatuit din:
fundatic din balast Strat de forma Paman.tu.n de tipul (cf. STAS 1243)
sau balast amestec optimal Nisip prafos, Pi‘af'mSlp(?S_. Argild prafoasa argila
h (cm) cr nisip argilos prafargliosnisipos nisipoasd, argila prafoasa nisipoasa
STAS 12253 praf argilos
(P3) (P5)
(P4)

10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

NOTA: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR 662 si STAS 6400.

Masurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.
Interpretarea masuritorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calitatii executiei lucrarilor de
fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii
corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv)
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Uniformitatea execuliei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului
de variatie este sub 35%.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, mésuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.15. Receptia pe faza determinanti

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratdi de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucriarile
prevézute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art.5,
11,12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de
proiect §i caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control. In urma
acestel receptii se incheie "Proces verbal" in registrul de lucrari ascunse.

Art.16. Receptia preliminari, la terminarea lucririlor
Receptia preliminard se face odata cu receptia preliminara a intrcgii lucréri, conform Regulamentului de receptie
a lucrdrilor de constuctii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Art.17. Receptia finali
Receplia finald va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditiile
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

CAPITOLUL VI
PROTECTIA MEDIULUI

Prezentul proiect nu se supune evaludrii impactului asupra mediului conform procedurii aprobata prin
Ord.860/2002 cu modificarile ulterioare din urmatoarele motive:

- nu sunt necesare devieri de retele sau constructii de retele;

amplasamentul proiectului nu se afl in zona cu restrictii de constructie;

proiectul nu va avea impact asupra mediului prin emiterea in aer, apa sau sol de poluanti sau substante
toxice, periculoase sau nocive;

deseurile produse prin realizarea proiectului sunt materiale reciclabile si inerte;

nu exista posibilitatea ca proiectul sa aibd efecte asupra unor areale sensibile (paduri, zone de coasta,
areale protejate, etc.);
- prin realizarea proiectului si functionarea ulterioara nu se polueaza factorii de mediu (sol, ap4, aer, subsol,
péanza freatica);

Se vor respecta urmatoarele conditii:

- executantul lucrdrilor de constructie va asigura ca zona de santier si fie imprejmuita, pe perimetrul

incintei i in exteriorul acesteia vor fi amplasate inscriptionari din care sa reiasi denumirea lucririi si a

executantului acesteia;

- depozitarea materialelor de constructie §i a solului vegetal decopertat se va face in zone special amenajate
féra sa afecteze circulatia in zona obiectivului;

- se va reface spatiul verde afectat de executia lucrarilor, fara taieri de arbori:

- solurile decopertate se vor folosi ca material de umplutura;

- deseurile rezultate din executia proiectului (materiale de constructie) vor fi colectate selectiv si depozitate
in locuri special amenajate, pani la depozitarea finali a acestora;

- deseurile reciclabile se vor transporta la societéti autorizate in valorificarea/eliminarea acestora; deseurile
inerte se vor transporta in locurile indicate. in Devizul General al investitiei s-au prevazut sumele necesare pentru lucrdrile
de refacere a cadrului natural dupa terminarea lucririlor.

La elaborarea documentatiei s-au respectat prevederile OUG nr.195/2005 si ale Legii nr. 265/2006, ale legislatiei
referitoare la gestionarea deseurilor HG nr.856/2002, Ord. MMGA nr.2/211/118/2004, cu completarile conexe.

CAPITOLUL VIl
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PRECIZARI PRIVIND RESPECTAREA OBLIGATIILOR

REFERITOARE LA SANATATEA SI SECURITATEA OCUPATIONALA
La elaborarea documentatiei, s-a tinut cont de obligatiile referitoare la conditiile de sanatate si securitate
ocupationald, prevazute in urmatoarele acte normative:
* S.R.O.HS.AS.18001/03.2008, Sisteme de management al sanatatii si securitatii ocupationale — Cerinte;
Legea nr.319/2006 a securitatii si sanatitii in munca;
H.G. nr.1425/2006 pentru aprobarea ., Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319/2006";
H.G. nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdnatate pentru locul de munca;
H.G. nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori
a echipamentelor de munci;
* H.G. nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de citre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;
¢ H.G.nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a maselor care
prezintd riscuri pentru lucrtori, in special de afectiuni dorsolombare;
* H.G. nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele temporare sau mobile.

in Conformitate cu Legia 319/2006 in faza de proiectare s-au adoptat solutii conform prevederilor legale
privind securitatea i sanétatea in munca. prin a caror aplicare si fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare side
imbolnavire profesionala a lucratorilor.

In proiect nu sunt incluse nimic din ceea ce ar necesita utilizarea de proceduri structural periculoase sau a altor
proceduri, sau a materialelor periculoase pentru securitate si sandtate.

Urmarirea in teren a lucrarilor in curs de executie se va face pe baza “Graficul de urmarire a lucririlor pe faze
determinante de executie” — din documentatia de proiectare in faza P.Th. si ori de cate ori este necesar, la solicitarea
Beneficiarului, Constructorului sau a Inspectoratului de stat in Constructii.

Conform H.G. 071/2006 se vor folosi semnalizari de securitate acolo unde este cazul cum ar fi : panouri de
semnalizare, pictograme, benzile colorate, comunicarea verbala, veste reflectorizante.

Locurile in care exista risc de coliziune cu obstacole si de cadere a personalului tehnic se va semnaliza cu o
culoare de securitate.

Mijloacele si dispozitivele de semnalizare trebuie dupa caz, sé fie curatate, intretinute, verificate, reparate
periodic .

Panourile se instaleaza la o indl{ime corespunzitoare, orientate in functie de unghiul de vedere.

Semnalizarea obstacolelor se va face cu marcaje prin benzi (galben-negru, rosu-alb),

Sumele necesare pentru asigurarea securitatii si sanatatii muncii sunt cuprinse in capitolul 5.1  organizare de

santier” din devizul general.

CAPITOLUL IX
PRECIZARI PRIVIND PAZA SI
STINGEREA INCENDIILOR

in stabilirea lucrarilor si materialelor din proiect s-au avut in vedere prevederile Legii nr. 307/2006 si Ord. MAI

nr.163/2007, privind paza si stingerea incendiilor.
Sumele necesare pentru asigurarea pazei si stingerii incendiilor sunt cuprinse in capitolul 5.1 ” organizare de

santier” din devizul general,

CAPITOLUL X
PRECIZARI PRIVIND
SECURITATEA OBIECTIVELOR

Se vor respecta precizarile legii nr. 333/8.07.2003 privind paza obiectivelor, bunurilor §i protectia persoanelor
cu modificarile din legea nr.9/9.01.2007.

CAPITOLUL X1
DISPOZITII FINALE

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, beneficiarului, care are dubla
calitate de investitor si administrator, ii revin urmatoarele obligatii:

- objinerea acordurilor si avizelor legale precum si a autorizafiei de construcfie;

- asigurarea verificdrii proiectului prin verificator de proiecte atestat;
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- asigurarea verificarii execufiei corecte a lucrdrilor prin diriginte de specialitate, atestat pentru categoria de
importantd ,,C" a construcyiei;

- acjionarea in vederea solufionarii neconformitdilor, a defectelor apéirute pe parcursul executiei lucrdarilor
precum si a eventualelor deficiente ale proiectului;

- asigurarea recepjiei lucrdrilor de constructii la terminarea lucrdrilor i la expirarea perioadei de garantie;
- intocmirea cdrfii tehnice a constructiei, pdstrarea §i completarea la zi a acesteia st in cazul instraindgrii
construciiei, preddrii cartii tehnice noului proprietar;

- efectuarea la timp a lucrarilor de intrefinere si reparatii prevazute conform normelor legale in cartea tehnicd
a construcfiei;

- asigurarea urmdririi comportdrii in timp a construcfiei, conform prevederilor din cartea tehnica si a
reglementdrilor tehnice;

- efectuarea, dacd este cazul, de lucrdri de reconstruire, consolidare etc., precum §i de lucrari de reparayii,
numai pe bazd de proiecte intocmite de cdtre persoane fizice sau persoane juridice autorizate st verificate conform
legii;

- Sesizarea, in termen de 24 ore, a Inspecfiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism §i amenajarea
teritoriului Bacdu, in cazul unor accidente tehnice la constructia in exploatare.

Pe baza prevederilor aceleiasi legi, proiectantului i revin urmatoarele obligatii: _

- prezentarea proiectului elaborat in faja verificatorului de proiecte atestat, stabilit de ctre beneficiar, precum

§i solufionarea neconformitdtilor si neconcordangelor semnalate;

- participarea pe santier la verificarile de calitate legate de fazele de execufie determinate, stabilite prin

programul de urmdrire a lucrdrilor pe santier, anexat la proiect;

- stabilirea modului de tratare a eventualelor defecte apdrute in execufie, din vina proiectantului, precum §i

urmdrirea pe santier a solufiilor adoptate, dupd insusirea acestora de cdtre verificatorul de proiecte atestat, la

cererea beneficiarului;

- participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei §i la recepfia lucrdrilor executate. Conform H.G.

273/14.06.1994, art.9, proiectantul va prezenta comisiei de recepfie, la incheierea procesului verbal de recepie

la terminarea lucrarilor, raportul de autor.

in ceea ce priveste executantul, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, acestuia ii revin urmatoarele
obligatii:

- sesizarea beneficiarului asupra eventualelor neconformitdfi §i neconcordante constatate in proiect, in

vederea solufiondrii;

- inceperea execufiei lucrdrilor numai dupd ce constructia a fost autorizatd si proiectul verificat de cdire

verificatorul de proiecte atestai;

- asigurarea nivelului de calitate corespunzdtor cerinfelor printr-un sistem propriu de calitate, conceput si

realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu execufia, atestafi:

- convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale

execufiei §i asigurarea condifiilor necesare efectudrii acestora, {n scopul obtinerii acordului de continuare a

lucrarilor;

- solujionarea neconformitdtilor, a defectelor si a neconcordanyelor apdrute in fazele de executie, humai pe

baza solujiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

- wtilizarea in execufia lucrdrilor numai a produselor si a procedeelor previzute in proiect, certificate, sau

pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea cerinfelor, precum si gestionarea probelor-

martor;

- inlocuirea produselor si procedeelor previzute in proiect, cu altele care indeplinesc conditiile precizate, se

va face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

- respectarea prevederilor din proiect pentru realizarea nivelului de calitate corespunzitor ceringelor;

- sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism §i amenajarea

teritoriului Bacdu, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;

- supunerea la recepjie a constructiei, numai cdind aceasta corespunde cerintelor de calitate §i cdnd a predat

beneficiarului documentele necesare intocmirii cdrtii tehnice a constructiei;

- aducerea la indeplinire, in termenele stabilite, a mdasurilor dispuse prin actele de control sau prin

documentele de recepie a lucrdrilor de constructii;

- remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative aparute din vina sa, atét in pericada de execufie,

cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

- stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie — factori de rdspundere,

colaboratori, subcontractanti — in conformitate cu sistemul propriu de asi gurare a calitatii adoptat si cu

prevederile legale in vigoare.

Intocmit, . Verificat, S e N
ing. Dorina Cronton.% y Dr.ing.Dan Croitoru;
{
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ANEXA

DOCUMENTE DE REFERINTA

la CAIET DE SARCINI:

FUNDATII DIN BALAST $1/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

—

I. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
nr.411/1112/2000 restricfiilor de circulatie in vederea executirii de lucrdri in zona drumului public
publicat in MO si/sau pentru protejarea drumului.

397/24.08.2000

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin MI nr.775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de

stingere

Ordin AND nr.116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriiri de antrefinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.
III. STANDARDE
Sr 662 Lucréri de drumuri. Agregate naturale de balastier. Conditii tehnice de calitate
STAS 730 Agregate naturale pentru lucriri de cii ferate si drumuri. Metode de incercare

STAS 1913/1

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozitagii

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15

Teren de fundare. Determinarea greutafii volumice pe teren.

STAS 4606 Agregaate naturale grele pentru mortare si betoane cu-Hanti minerali-Metode de
incercare A AT SN NN
STAS 6400 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundayfe, Q@di@j‘m;g-ig‘é\ﬁgralé‘ e
calitate [ /O ¢ auey T AW
STAS 12288 Lucrari de drumuri. Determinarea densitafii sﬁétqﬁ-ﬂ'«% rutiere cu dispozitivul c'if\con
$i nisip ) R VIT I |
i\\ )ny‘“ !\\ 4 .’/’ ; l
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CAIET DE SARCINI NR. 3
MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. OBIECT S$1 DOMENIU DE APLICARE

I.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineascd mixturile asfaltice
executate la cald, care trebuie sa fie indeplinite la proiectarea, prepararea, transportul, punerea in opera si controlul
calitatii materialelor si straturilor de legatura si uzura pentru obiectivul de investitii: “MODERNIZARE DRUMURI
LOCALE IN SATELE FUNDU TUTOVEI SI DORNENI,COMUNA PLOPANA ,JUD. BACAU” e

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice /§l;§ stfz‘iéiloi‘;;p:rlecum

=)

si la constructia drumurilor de exploatare. F A A
Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta sistemului rufier.ty i ¥

1.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat., 'S‘}Pre"c,é
mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in nonﬁétiy.a Ly
1.4. Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din’deest norfhativ si
va fi stabilitd in functie de clasa tehnica a drumului, zona climatica si studiul tehnico-economic. Enunturile din

tabelele 1, 2 si 3 reprezinta nivelul minim de cerinte.
1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueazi in laboratoarele autorizate sau acreditate - acceptate

de cétre beneficiarul lucrarii.
1.6. La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele norme europene:

SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;
SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturi asfaltica poroasa (drenanta).
T ——

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

. e ”_ B
- _/‘/55\\\/ ot i
ntrg sfratul de uzura(rufare), stratul de
{ 4 | P4 \ . '.

; 4l dnn4c 1 |
/ANR. 10218 } ; E

ék‘é} doua straturi:  / ’;’
: 5y

NCAIE A " r Ot 5 £
ranutelor-agre; 1si clasa tehnica
S

2.1. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza
legatura(binder), precum si pentru stratul de baza.

2.2. imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in ge
- stratul superior, denumit strat de uzu

- strat inferior, denumit strat de legatura\
Utilizarea acestora este data in tabelul 1 in functie de dimensiunea maxima
a drumului.

TABEL 1. Mixturi asflatice fabricate in Romanié‘u

Notare conform seriei Clasa tehnica a i??ugl(;;::u;ée
Nr.| Denumire si de standarde SR EN - drumului/ . :
. Notare* Utilizare . dimensiunea
crt. simbol 13108 engleza categoria AR AT
. ) ..
(franceza) tehnica a strazii granuies. @
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfaltic BA® rul Strat de gx*
cu liant - rulare/ I, 1v, v/ 11.2
| criblura BA ® gk e b (R I, IV 16
Beton asfaltic Strat de gxx
cu rulare/ 11.2
2 | pietris BAP.C(D AC (EB) @ rul liant uzuri IV,V/IV 16
rul liant
concasat
BAPCO®
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Mixtura I Strat de
asfaltica MAS® . rulare/ | LILIILIV/ 11,2
3 | stabilizats ) Bang | s S liant wzura | LILTIL IV 16
MAS®
Mixtura MAP® | PA (ED,BBD)®rul | SU3t9e| )
4. | antaltica rul liant | liant mplate I, 11, 101 15
poroasa MAP® uzurd e
5 | Beton asfaltic | BAD® AC (EB) @ leg liant Stratde | I, I1, III, IV, V/ 224
leg
deschis cu liant legatura L I1, 111, IV
criblura BAD®
Beton asfaltic
deschis cu
6 | pietris II‘ADII_) C? AC (EB) @ leg liant IS tr;: de II;I’IIIY’I“:’ 22,4
tEacieai eg. lian egituri , 111,
BADPC®
Beton asfaltic
deschis cu BADPS @ . Strat de
7 pietris sortat leg. liant ALIEB Y Iegiant legatura Vil s
BADPS @
Q;‘Jﬂ?a;s n L 1L, 111, IV, V/
m
8 | criblurd pentru b ABITD AC (EB) @ bazi liant Sgat d ¢ iiIH’ g?:
strat de baza g I Az : 2
AB @ v
Anrobat
bituminos cu ABPC ® Lt Strat de I, IV, v/ 224
9 | pietris concasat| baza liant | AC (EB) @ bazé liant | = - 1L, 101, IV 31.5
ABPC ©
gntumhi’itos cu D Strat de
i baza | AC (EB) @ baza liant : V/IV 31,5
pietris sortat . baza
ABPC O e
" Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
""BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor
nationale
2.3. in cazul in care imbracimintea bituminoasa cilindratd se executd intr-un singur strat, acesta trebuie

selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

L]

0.

L]

sd indeplineasca toate conditiile cerute pentru stratul de uzura.

2.4. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR
EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20. Prin aplicarea acestui caiet de sarcini
se utilizeaza definitiile corespunzatoare SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-
20 dintre care, in principal:
Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea si

Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea
si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera:

Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu dimensiunile

..2 mm;

Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

CAPITOLUL I1

28



MATERIALE. CONDITII TEHNICE

ART.3. AGREGATE

3.1. Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale neprelucrate si
prelucrate care trebuie sa indeplineasca, conditiile de calitate in conformitate cu prevederile SR EN 13043, rezumate
in tabelele nr. 2-5.
Agregatele naturale trebuie si provina din roci omogene, fird urme de degradare. rezistente la inghet-dezghet si sa
nu contina corpuri straine.
3.3 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt cf.

SR EN 933-2,
TABEL 2. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Caracteristica Conditii de Metoda
crt. calitate de incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G: 90/10) 10| SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioarad (dmin), %, max.
2.(1) Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.¢1)Indice de forma, %, max. 25 (Shs) SR EN 933-4
Confinut de impuritati - corpuri striine nu se admit vizual
Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (£10)*/0,5 (fos) | SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare, |cls. th. dr. I- |cat.th.str. I-11I 20 (LA2)
coeficient LA, %, max. 111
cls. th.dr.  |cat. th. str. IV 25 (LAas) SREN1097-2
Ivv
7. |Rezistenta la uzura cls. th.dr. I- [cat. th. str. I- 15 (Mpg 15)
(coeficient micro-Deval), %, 111 111
max. cls. th.dr. IV- 20 (Mpg 20) SREN1097-1
v cat. th. str. [V
8.(2) Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
inghetdezghe
-g ; p?erdlerea de masa (F). %, max. 2 (Fa) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta (AS;4), %, max. 20
9.(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
. : 5 s
o el e PO o

(1)

2

* agregate cu granula de max 8mm

de forma

forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate ]a inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

TABEL 3. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. . Conditii de Metoda de
Caracteristica . N
crt. calitate Incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: - 10 SR EN 933-1
rest pe sita superioara (dmax), %, max.
2. |Granulozitate continua SR EN 933-1

29



[ T~ .. . s
| 3. Continut de impuritati:
- corpuri striine,

nu se admit | o
10(fi)  |SREN 933-1

vizual

1%4. !Con;inut de particule fine sub 0,063mm, %. max.

|

| 5. ‘Calitatea particulelor fine (valoarea de albgastru), max.* 77 2 ‘SR EN 933 -9 _
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%
TABEL 4. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Caracteristica Pietris sortat |Pietris concasat It’letoda e
| crt. incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10
1. |- rest pe sita superioard (dmax), %, max. - 1 (;( G 10((31';8/10) SR EN 933-1
1 I .f' vdmh,o/, . ¢
recere pe sita inferioard (dmin), %, max ¢ 90/10)

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(1) |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ass) 25 (Azs) SR EN 933-3
4(1) |Indice de forma, %, max. 25 (Shs) 25 (Shs) SR EN 933-4

5. Con';mu.t de_l.m pHbtiy nu se admit nu se admit S.R E 8 B0

- corpuri strdine si vizual
6. |Continut in particule fine, sub 0,063 1,0 (fi.0)*/ 1,0 (fi0)*/ SR EN 933-1
mm, %, max. 0.5 (fo.s) 0,5 (fus)
cls. th.dr. I-III - 20 (LA2o)
i cat. th. str. I-1I]
7 Rezmtgn;a la fr;agmenlare SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th. dr. IV- 25(LAas) 25(LA2s)
V cat.th.str. [V )
Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-I1I - 15 (Mpg 15)
(coeficient micro-Deval), |cat. th. str. I-I1] N
8. |%, max. cls. th. dr. IV- | 20 (Mpg 20) 20 (Mpg20) (SR EN 1097-1
V cat. th. str.
v
902) Sensibilitatea la inghet-dezghe
| - pierderea de masi (F), %, max. 2 (F7) 2 (Fy) SR EN 1367-1
st : -
1002) Rezis er‘lga la acp;mea sulfatului de 6 6 SR EN 13672
/magneziu, max., %

* agregate cu granula de max Smm

(1)

2

de forma

|actiunea sulfatului de magneziu SREN 1367-2

forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui |

“ rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la

TABEL 5. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. g Conditii de Metoda de
Caracteristica . u
crt. | calitate incercare
|
1. | Continut de granule in afara clasei de granulozitate - SR EN 933-1
rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Coeficient de neuniformitate, min. 8 ¥ ]
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4. | Continut de impurititi: 1
S corpuri straine, | nuseadmit | SR EN 933-7si
= confinut de humus (culoarea solutiei de NaHQ), |  galben vizual
max. | SR EN 1744
.| Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (fi0) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max | 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: U, = deo/d 1o unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitaii dio= diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii ]

3.4. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, de 5%.
Determinarea se face vizul prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterata, moi, friabile si
vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sa depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata
din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.
3. 5.Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cetinele de calitate din tabelul
2.
3.6 Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei §i pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscripfionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru
evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.
37 Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa caz, certificat de
conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de
un laborator acreditat/autorizat.
3.8 Se vor efectua verificari ale caracteristicilor previzute in tabelele 2, 3, 4, 5, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:
* 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm; ¢ 500 t
pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t.

ART 4. FILER

4.1 Filerul care se utilizeaza la mixturi asfaltice este de calcar. de var stins in pulbere, sau de creta, si trebuie si
indeplineasca conditiile din SR EN 13043 si/sau STAS 539.

4.2 La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si dupa caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100
to.

4.3 Este interiza utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decit cele precizate la alin. 4.1

4.4 Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu incircare pneumatica. Nu se
admite folosirea filerului aglomerat.

4.5 Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerinelor prezentate in tabelul 6.

Tabel 6. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

T
) t
o Caracteristica ’ Conditii de calitate Metoda. de
e ~ incercare |
1 | continut de carbonat de calciu ’ =90 % categorie ccyg SR EN 196-2 ‘
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- _
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
5 PR 2o asssmarsyasassrion 100
S 1R o S min.85
0.063 oo min.70
3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
vbrl0

ART.5. LIANTI
5.1 Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:
- bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591:
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100) , conform SR EN 14023;
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A din AND 605-2014, si
anume:
» pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate 25/55
sau 45/80 ;
> pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70(1/10 mm) ;
> pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80;
5.2 Fata de cerintele specificate in SR EN 12591, si SR EN 14023, bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

= mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

. mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

. mai mare de 50 ¢cm pentru bitumul 50/70 imbétréanit prin metoda TFOT/RTFOTY;

. mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT";

. mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTY;

53 Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de

minim 80% fafa de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. in caz contrar, se aditiveazi cu agenti
de adezivitate.

Legenda
Zong colda
Zona rece [

Fig. 9 — Zonare climetica
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54 Adezivitatea se determina obligatoriu atit prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau normativ NE
022.

b5 Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificari la
momentul prepararii mixturii.

5.6 Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1
si SR EN 13808.

Tabel 7. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

: Met
! e Caracteristica Conditii de calitate N €toa de
crt. ) Incercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SREN 1428
2. | Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0.5% SR EN 1429
5.7 La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanta sau, dupi caz, certificatul de

conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului,
conform alin.5.2 (pentru bitum si bitum modificat) si alin 5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare
lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de: ' 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment, ~ 100 t.
emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

ART.6 ADITIVI

6.1 In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi, cu caracteristici
declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum (de
exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii) fie in mixtura asfaltica (de exemplu: fibrele
minerale sau organice, polimerii, etc.)

6.2 Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugat in cantitdfi
mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi si produsele care se adauga
direct in bitum i care nu modificd proprietatile fundamentale ale acestuia.

6.3 Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator autorizat sau
acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

6.4 Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement tehnic
european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi
agrementul tehnic.

CAPITOLUL III
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
ART 7. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

7.1 Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si
materialele granulare (agregate naturale si filer).
7.2 Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in

tabelul 8.
TABEL 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

ait Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura
1 Mixtura asfaltica stabilizata
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| Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

' Filer
Criblura

| 2. | Mixturd asfaltica poroasa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
B Filer

7.3 La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legaturd si de baza se foloseste:

- nisip de concasaj, sau

- sort 0-4 de concasaj, sau

- amestec de nisip de concasaj, sau - sort 0-4 de concasaj cu nisip natural, sau - sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

3 Beton asfaltic cu criblura

4. | Beton asfaltic cu pietris concasat

5. Beton asfaltic deschis cu criblura

6. | Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

7. | Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

8. Anrobat bituminos cu criblura

9. | Anrobat bituminos cu pietris concasat

10. | Anrobat bituminos cu pietris sortat

. 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

. 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste: - nisip
natural, sau

- sort 0-4 natural, squ
- amestec de nisip natural, sau
- sort 0-4 natural cu nisip de concasaj, sau
- sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupi caz.
7.4 Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea total de agregate sunt conform:
* tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura;
* tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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1.5 Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de agregate

naturale si filer sunt conform:

* tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzuri si legatura,

anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;
* tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 9. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

N Strat de uzura SEtde Strat de baza
crt.|  Fractiuni de agregate legatura ]
naturale din amestecul
total BAS8 | BA11,2 | BAl6 Biﬁgézz’:“ AB224 A‘;gég’fs
9 3
BAPC 8 BAPC11,2) BAPC16 BADPS 22,4 ABPC 224 ABPS 31,5
1. |Filer si fractiuni din nisipuri | 9...18 | 8...16 8... 5...10 3...8 3...12
sub 0,125 mm, %
2. |Filer si fractiunea (0,125 ...4 Difrerspanala 100
mm), %
3. |Agregate naturale cu 22...44| 34...48 | 36...61 55...72 57...73 40...63
dimensiunea peste 4 mm, %

TABEL 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic si anrobate bituminoase

Marimea BAD 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC 224 | AB224 | ABPC 31,5
conform SR BAPC8 | BAPCI11,2 BAPC 16 | BADPS 22,4 | ABPC 22,4 | ABPS 31,5
EN 933-2, mm
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
224 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - . -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56.:.78 5266 39...64 28...45 27.::43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 2247
0,125 9...18 8...16 8...15 I 3...8 3...12
0,063 Tl 1 5...10 ol 3.7 2 2uwil

TABEL 11. Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate
Nr. ok Strat de uzura
ok Caracteristica MAS 112 MAS 16
1; Fractiuni de agregate naturale din amestecul

total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9.:..13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 6375
2. Granulometrie

Marimea ochiului sitei treceri, %

224 - 100

16 100 90...100
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11,2 90...100 71...81 il
8 50...65 44...59
4 30...42 25..:37
2 20...30 17...25
0,125 913 10...14
0,063 8...12 9...12
TABEL 12. Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP 16
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 g8...12
i 0,063 B
7.6 Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de

specialitate autorizat sau acreditat {inand cont de recomandarile din tabelul 13. In cazul in care, din studiul
de reteta rezulta un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decat
cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

TABEL 13. Continut recomadat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura
MASI11,2 6,0
MAS16 59
L BA 8

uzuri (rulare) BAPC 8 6.3
BA 11,2
BAPC 11,2 o
BAl6 5,7
BAPC16 51
MAP16 4

legaturi (binder) BAD 224
BADPC 224 4,2
BADPS 224

bazi AB 224
ABPC 22,4
AB 31,5, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

7.7 Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in

vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 13 au in vedere o masa volumica medie
a agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde “d” este masa volumica reali (declarata
de producitor si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata
conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determini conform SR EN 1097-6.

7.8 in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.
7.9 Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va face

pe baza prevederilor acestui cs.. Dozajul va cuprinde obligatoriu:
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= verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte
de incercare);

. procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
. stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas;
. validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 27 nr. crt. 1.

7.10  Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercérilor efectuate conform art. 48, pentru cinci continuturi diferite de liant, repartizate de o
parte si de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu in afara limitelor continutului recomandat
cu mai mult de 0,2. O noua incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand
apare macar una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea
sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

7.11 Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe
statie §i verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 27, nr. crt. 2.

ART. 8 CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incerciri initiale de tip) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.
8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat,
se efectueaza conform SR EN 12697-27.
8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in limitele
din tabelele 14,15,16 si 17.
8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si
vor respecta conditiile din tabelul 14.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa nr.1 din prezentul caiet de sarcini.

TABEL 14. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall ]
. Indice de | Raport . _—
Nr. Tipul mixturii asfaltice Stabilitate curgere, | S/I, min. Absorbfia | Sensibilitate
crt. la 60 °C, s KN/mm | 4€apd, % la api,
I(NQ ’ VO]. %
| 1. | Beton asfaltic | 65,13 1,5.40 | 1,6 1,5..5,0 min. 80
| 2. Mixtura asfaltica poroasa 5,0..15 1,5..4,0 2.1 = min. 60 N
3 Beton asfaltic deschis 5,0...13 ‘ 1,5...4,0 1,2 1,5,.6,0 ~ min. 80
4. | Anrobat bituminos | 6,5...13 | 1,5..4,0 1,6 | 1,5..6,0 min. 80

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor incadra in
valorile limita din tabelele 15,16,17,18,19.

incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

¢ Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si Incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:
- Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-
25, metoda B;
- Viteza de deformatie si addncimea fdgasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
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“*  Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice-anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN

12697-24;

% Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd

asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

% Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa

de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

TABEL 15. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. uzuri
ot Clasa tehnicd drum I-11 -1V
Categorie tehnica strada I I1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, max. - 20 000 30 000
viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
pm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2, Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adéncimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7.0
TABEL 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice
Caracteristici Mixtura asfaltlc? pelwltru
NrT. stratul de legiitura
ert. Clasa tehnica drum I-1I HI-1V
Categorie tehnica strada | 1I-1I1
1. Caracteristici pe cilindrii confectionai la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) -
deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pum/m, max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
um/m/ciclu, max.
2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenfa la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere
indirecta: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400 000 300 000
2, Rezistenta la oboseala, epruvete
| trapezoidale sau prismatice, €% 10®, minim 150 100
TABEL 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
]
‘ N l Mixtura asfaltica
e Caracteristica pentru stratul de bazi

[ crt.

]
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Clasa tehnicd drum

I-11

oy |

L
|
| Categorie tehnica strada 1o |
1.  Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie !
L
|
' 1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistena la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, um/m, maxim - 20000 30 000
| viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu,
maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta:
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500000 | 400 000
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice £ 10-
6 minim 150 100 |
8.6. in cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizata, aceasta va indeplini

conditiile din tabelele 15 si 18, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si
maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.
8.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum(VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A. Testul
Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18.

TABEL 18. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

| :_: Caracteristica |
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
| 4 Sensibilitate la apa, % min. 80
8.8. in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasi, aceasta va indeplini

conditiile din tabelele 14 si 19.

TABEL 19. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

NE: Caracteristica
crt.

1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

ART.9 CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE

9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

®* Gradul de compactare, si absorbtia de apa;

* Rezisten{a la deformatii permanente;

= Elementele geometrice ale stratului executat;
* Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate;
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Gradul de compactare si absorbtia de api
9.2. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice compactate
in strat §i densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica,
prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Nota: Densitatea aparenta se determind conform SR EN 12697-6.
9.3. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
prin mésuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim 7 zile dupa asternere.
9.4. incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii aparente si a
absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate (media a
trei determinari).
9.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse
in prezentul c.s., vor fi conforme cu valorile din tabelul 20.

TABEL 20. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

i\: Tipul stratului Absorb;i:aofe api, % Gradul ;i ::T?i?pactare,
1. Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97
2 Mixtura asfaltica poroasa - 97
A Beton asfaltic 2..5 97
4. Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenfa la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

9.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica pe minim
doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile dupa asternere.

9.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la ornieraj
si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile, functie de

trafic, sunt

prezentate in tabelul 15.

Elemente geometrice
9.8. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie si indeplineasca conditiile din

tabelul 21.

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi minime
de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fata de grosimea

prevazutd in proiect pentru fiecare strat.

TABEL 21. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr.
crt.

Elemente geometrice

Conditii de admisibilitate*

Abateri limita locale
admise la elementele
geometrice

1

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN
12697-36

- strat de uzuri

- strat de legatura

- strat de bazi 22,4

- strat de baza 31,5

4,0 cm
5,0 cm
6,0 cm
8,0 em

Nu se admit abateri in
minus fata de grosimea
prevézuta in proiect pentru
fiecare strat.

L.atimea partii carosabile

Profil transversal proiectat

+ 20 mm

Profilul transversal -
in aliniament

- sub forma acoperis

+ 5,0 mm fata de cotele
profilului adoptat
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- in curbe si zone aferente
- cazuri speciale

conform STAS 863

panta unici

Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, %
maxim

- autostrazi

- DN

- drumuri/strazi

conform PD 162

conform STAS 863

conform STAS

10144/3

+ 5,0 mm fata de cotele
profilului proiectat, cu
conditia respectarii
pasului de proiectare
adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art.2.3 din
Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

9.9. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa

fie indeplinite sunt conform tabelului 22.
Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in cazul straturilor de bazi
si legdtura, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor depasi 5 mm.

9.10. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza, pentru:

strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul

perioadei de garantie;
strat de legéturd si strat baza - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).

TABEL 22. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase
T

S [
Caracteristica Co.nfh.t].] i
Nr. admisibilitate*
Metoda de incercare
Crt. Uzurd | Legituri,
Strat _
(rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind mésurarea
omologate indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRI, m/km: Maisuratorile se vor efectua
L. - drumuri de clasa tehnica I...11 <15 =25 din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica III <20 sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clasi tehnica 1V <2.5 mari se vor determina
- drumuri de clasi tehnica V <3,0 punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:
2. = drumuri de clasi tehnical sill | <3,0 <40
- drumuri de clasa tehnica 111 <4,0 SN 10
- drumuri de clasa tehnica <350
V...V
3 Planeitatea in profil transversal, +1,0 11,0 SR EN 13036-8
mm/m
Aderenta suprafetei— unititi PTV
- drumuri de clasa tehnica I.. .11 =80 Incercarea cu pendul
4.1. - drumuri de clasa tehnica 111 275> < (SRT)
- drumuri de clasi tehnica 70 SR EN 13036-4
Iv... .
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Adancimea medie a macrotexturii,

SABRATS TS M | Metoda volumetrica

| L : drumuri de clasd tehnica .11 | >12 | ) } gARTEDN 13036.1 ‘
| - drumuri de clasa tehnica lll | >0,8 ; .
- drumuri de clasi tehnicd 1V...V > 0,6

Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clasa tehnical...11 | > 0.67

A - | AND
4 - drumuri de clasa tehnica 111 > 0,62 ‘ #ND60o
- drumuri de clasi tehnica IV-V | = 0.57 | |
Vizual: Aspect fara degradiri sub forma de exces de
S. | Omogenitate. Aspectul suprafetei bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform art.2.3
din Ordinul Ministrului Transporturilor nr.45/1998 publicat in MO partea I bis, nr.138/06.04.1998,
| cu modificarile si completarile ulterioare. J

Notd 1: Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si adancimea
medie a macrotexturii,

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul alegénd 3
sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la 5...10m intre ele. pentru care
se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) st la o jumatate
de metru pe ax ( pe urma rotii). Determinarea ad4ncimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

ART. 10. PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

10.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si
dispozitivelor de malaxare forfata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de
producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de
mdsura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate prevazute de Directiva
89/655/CEE se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se
recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de citre un organism
de inspectie de ter{a parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrici se face conform SR EN 13108-21.

10.2. Temperatura agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc in
functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca
temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare. In
cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In acest
caz, aceasta trebuie s fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

TABEL 23. Temperaturi la prepararea mixturilor asfaltice.

|  Detumne MAS MAP
Bitum Agregate | asfaltice
Tip bitum ! Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35-50 150-170 140-190 | 150-190 160-200 150-180
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150-170 | 140-190 | 140-180 | 150-190 140-175
150-170 | 140-190 | 140-180 140-180 | 140170

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete de
transport (distan{a si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 24.

10.4.  Se interzice incalzirea agregatelor naturale §i a bitumului peste valorile specificate in tabelul 23, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

10.5.  Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitdti de bitum de mai multe
ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincalzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renuntd la utilizarea lui.

10.6.  Durata de malaxare, in functie de tipul instalaiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei anrobiri
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

10.7.  Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, si fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8.  Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena termoizolanta si acoperiti cu prelata.

ART. 11. LUCRARI PREGATITOARE

11.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curaat, iar daca este cazul se remediazi si se reprofileaza.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie
indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curatd si se matura.
In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform normativelor in vigoare.
Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
1mpur1tan datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul urmétor
se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.
Dupa curétare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.
In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea acestuia
la cotele prevdzute in proiectul de executie se realizeazd, dupa caz. fie prin aplicarea unui strat de egalizare din
mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.

Grosimea acestuia va fi determinatd functie de preluarea denivelarilor existente. Suprafata

stratului suport trebuie sa fie uscata.

11.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu o emulsie
bituminoasa cationica cu rupere rapidd. Amorsarea stratului suport se realizeazi uniform cu un dispozitiv special,
care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se face pe o suprafata curétata si uscata, in fafa finisorului la o distanta maxima de 100 m, in asa fel incat
asternerea miutrii sa se facd dupa ruperea emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de
0.3...0.5 kg/m?,

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport din beton de ciment sau macadam cimentat, cAnd
grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 c¢m, rosturile se acoper pe o latime de
minimum 50 ¢cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

in cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi pronuniate se recomanda acoperirea
totala a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minima de 2 cm, acoperite cu geogrile sau
geosintetice, sau alta solutie propusa de proiectant in urma analizei tehnico-econimice.
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ART. 12. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

12.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C . pe o suprafata
uscata.

12.2. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor asfaltice se va face la
temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

12.3. Lucrérile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

12.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute cu sistem
de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia plombirii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime
constant, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

12.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactatd, aceasta va fi indepdrtata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista, sau urmeaza a se
asterne, mixtura asfaltica. Capétul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de
la art. 12.13.

12.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 24. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute se vor respecta
prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

12.7. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10 °C mai mari decat cele prevazute in tabelul

nr. 24.

TABEL 24. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura | Temperatura mixturii asfaltice
Tipul liantului mixturii asfaltice la la compactare °C, minim
asternere "C, min. B N
Bitum rutier neparafinos, tip: | inceput Sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri,
clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 | 150 120

12.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se stabileste
prin proiect i se supune aprobarii beneficiarului lafimea benzilor de asternere i pozitia rosturilor longitudinale ce
urmeaza a fi executate.

12.9. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

12.10. Viteza optimé de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a
se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat
asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2.5...4 m/min.

12.11. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura, necesara pentru a se
evita o raspandire neuniforma a materialului.

12.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor de
lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau
transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie vertical .

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, tdierea nu mai este necesara cu exceptia

stratului de uzura(rulare).
Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de cele

ale stratului de legétura, cu alternarea lor.
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Atunci cand exista si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.
12.13. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se
obtind o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°.
Completarea zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

. T

EEGREEAS h

TRy

FRRRTATA
ReEITaE

il

Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu strat existent

arginea partii carosabil

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent.

12.14. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracimintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.
12.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legitura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu
se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparifiei unor degradari structurale.

ART. 13. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

13.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice §i gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in
parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu rulouri netede
si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat si se obtina gradul de
compactare conform tabelului 20.

13.2. Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector de proba si se determind numarul optim
de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice preparate
in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

13.3. Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuati sub responsabilitatea unui laborator autorizat,
care va efectua, in acest scop, toate incercarile pe care le va considera necesare pentru stabilirea conditiilor de
realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului c.s.

13.4. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficatoare daca, pe sectorul de proba, se obtine gradul de
compactare minim mentionat in tabelul 20.

13.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru compactoarele
uzuale este cel mentionat in tabelul 25.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de protectie .

TABEL 25. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.
45



Ateliere de compactare

| A | B

w Tipul stratului Compactor cu pneuri de Compactor;:u rulouri | Compactor cu rulouri
| 160 kN netede de 120 kN | netede de 120 kN

’ Numir minim de treceri

[

| Swat dewzra 10 4 12

" Strat de legatura 12 4 14

‘L Strat de baza 12 4 14

13.6. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de
la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze
fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se
vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

13.7. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului executat
din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLUL V

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueaza pe faze.

ART.14 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

14.1. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.

ART.15 CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

I5.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: /a inceputul fiecdrei zile
de lucru;
- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

15.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
-temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscator: permanent; - temperatura
mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent,

15.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
-temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv,
- temperatura mixturii asfaltice la asternere i compactare: cel pufin de doud ori pe zi la compactare,
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13; - modul de executie a rosturilor: zilnic:
-tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

15.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta) se
va face in felul urmitor :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cdte ori se observi o calitate necorespunzdtoare a mixturilor

asfaitice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru,
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-compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.
15.5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de
mixturd asfaltica: / proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel pujin una pe zi, astfel:
-compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul c.s.
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din tabelele
18 si 19, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile in valoare absoluté ale compozifiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj)
se vor incadra in valorile limita din tabelul 26, cu incadrarea in limitele caracteristicilor fizico-mecanice prevazute
in prezentul caiet de sarcini si verificate pentru stabilirea dozajului optim.

TABEL 26. Abateri fatd de compozitie

Abateri admise fafi de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 +5
22,4 +5
16 £
Agregate 11,2
Treceri pe 3
sita =
de, mm 4 il
2 fi
0,125 +1,5
0,063 +1,0
Bitum B B 0.2 o

15.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului sunt
prezentate in tabelul 27, in corelare cu SR EN 13108-20.

TABEL 27. Tipul si frecventa incercdrilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. | Natura controluluifincercirii | Caracteristici verificate si

; & i v - & Tipul mixturii asfaltice
crt. si frecventa incercarii limite de incadrare P

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legdtura si de baza cu excepiia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabel 14

Incercari initiale de tip Toate tipurile de mixturi asfaltice
(validarea in laborator) | destinate stratului de uzurd, cu
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica

a drumului I, 11, 111, IV

si categoria tehnica a strazii I, II, III

conform tabel 15
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conform tabel 16 si tabel 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnici a
drumului I, IL, IT1, IV si categoria
tehnica a strazii [, I1, 111

conform tabel 18

Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

conform tabel 19

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor
fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

compozitia mixturii conform
art.15.4, si art.15.5

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, se
va verifica respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau 1/700
tone mixturd fabricata in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to/ord, dar cel putin
o data pe zi.

compozitia mixturii conform
art.
15.4,siart.15.5

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura si
de baza.

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel
14

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe
epruvete Marshall conform
tabel
14 si volum de goluri pe
cilindri Marshall - conform
tabel 19

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati,

- min. l/lucrare, in cazul

lucrarilor cu suprafa{d mai mica |

de 10 000 m?

conform tabel 20

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura si
de baza
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Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare 20
000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai | conform tabel 15 pentru rata
mult de de ornieraj si/sau adancime
2 benzi pe sens; fagas,

- o verificare pentru fiecare cu respectarea art.9.6 si
10 000 m? executati, in cazul art.9.7
drumurilor/strazilor cu cel

mult de

2 benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?,

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare 20
000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai
mult de

2 benzi pe sens;

6. | - o verificare pentru fiecare conform tabel 17 Stratul de baza
10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel
mult de

2 benzi pe sens; |
- min. 1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m?,

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica I, 11 si I11,
IV si categoria tehnici a strazii 1. 11,
11

conform tabel 21 .
Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor .
8. conform tabel 22 Toate straturile executate

suprafetei stratului executat

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
9. | receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

ART.16 CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

16.1. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:
- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
- carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.
Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului sau a
dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota -
informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigld gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.
16.2.  Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercdri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.
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incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.
Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 20.
16.3.  Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si con{inut de bitum).

ART.17 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

I7.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului §i a uniformitatii suprafetei, consta in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;
- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
face pe probe ce se iau pentru verificarea calitafii imbracamintii, tabel 20 si conform tabel 2 1;
- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal tip,
conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea proiectata nu este
respectata stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.18 RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
18.1. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de legatura si de baza
se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitétii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, aprobata cu Ordin MDRAP
1370/2014.

ART.19 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
19.1. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de citre beneficiar conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalaii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificérile §i completarile

ulterioare.
Comisia de receptie examineazi lucrérile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobati, proiect de
executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa
cum urmeaza:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel

21;
0 grosimea;
o} latimea partii carosabile;
0 profil transversal si longitudinal;

— Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 22;

— Rugozitate - tabel 22;

— Capacitate portanta,

— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 27.

ART.20 RECEPTIA FINALA

20.1. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor, in termenele previzute

in acestea.
20.2. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre antreprenor.
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20.3. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrdzi, in vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru
confirmarea comportarii in exploatare a lucririlor executate.

20.4. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie.

ANEXA NR. 1
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din mixtura
asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initial al epruvetei.

1.1 Aparatura

a) Etuvi;

b) Balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie I11;

C) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid); pompa
de vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de legatura din cauciuc intre
partile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incét sa se realizeze o
presiune scazutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

1.2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum si pe
placute sau carote prelevate din imbracdmintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR
EN 12697-30. Epruvetele din imbracdmintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C péna la
masa constanta.

Notd: Masa constanti se considera cand doua cantariri succesive la interval de minim 4 ore difera intre ele cu mai
putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantiresc in aer (m,,), dupa care se mentin timp de 1 or4, in apa, la
temperatura de 20 °C £1 °C, se scot din apa, se sterg cu o {esatura umeda si se cantaresc in aer (my) si apoi in apa

(m2).

Diferenta dintre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezint volumul initial al epruvetei:
V=(m —m)pw [cm?)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de 20 °C +1

°C, se ageaz capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupd circa 30 minute sa se obtina

un vid intre 15..20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore , dar epruvetele se mentin in continuare in apd la

temperatura de 20 °C +1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o {esdturd umeda si se cantéresc in aer (m 3) §i In apa (my).

Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor:
Vi=(m:—ms)pw [cm?]

1.3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doua moduri cu urmitoarele formule:

a) In cazul in care volumul initial (¥) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (¥;):

- Absorbtia de apa (4,,) raportat la masa epruvetei:
Am=[(m3- mu)/mu]x 100 [%]

- Absorbtia de apa (4,) raportata la volumul epruvetei:
A4 =M IPy 60
(my —my)/ p, [%]

b) In cazul in care volumul final (¥;) este mai mare ca volumul initial (¥):
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- Absorbtia de apa (An) raportata la masa epruvetei:
4= (my=m, ) =[(my —m )~ (m; —m,)] 100
. [%}
- Absorbtia de apa (4,) raportata la volumul epruvetei:
ki (=, ) =[(my —m )= (my — )]}/ p,. 100
(my —my)/ py [%] in

care:
m, masa epruvetei dupd uscare, cantarita in aer, in grame;
m; masa epruvetei dupd 1 ord de mentinere in apa, cantaritd in aer, in grame; m> masa
epruvetei dupa | ord mentinere in apa , cantarita in apa, in grame;
m3 masa epruvetei, dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in aer, in
grame; ms masa epruvetei dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in apa, in
grame; p,, densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:
7.59xt-532x1?

Py = 100025205 +( . |
10 unde t, este temperatura apei.

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente in valoare absoluta).

Intocmit, Verificat,
ing. Dorina Croitoru Dr.ing.Dan Croitoru
N “ P
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Pentru referintele nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se fa

eventualele modificiri).

SR EN 13043/2003

SR EN 13043/2003/AC/2004

SR EN 13808/2013

SR EN 14023/2010

SR EN 1428/2012

SR 61/1997

SR EN 1429/2013

SR EN 12607-1/2015

SR EN 12607-2/2015

SR EN 12591/2009
SR EN 13036-1/2010

SR EN 13036-4/2012

SR EN 13036-7/2004

SR EN 13036-8/2008

SR EN ISO 13473-1/2004

SR EN 933-1/2012

SR EN 933-2/1998

SR EN 933-3/2012

ANEXA

DOCUMENTE DE REFERINTA
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R ; . g LIAE
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea-supkafeelor,

utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor'{ép‘ne gfz{mﬁcm

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea suprafefelor -
utilizate in construcfia soselelor, a aeroporturilor §i a altor zone cu trafic.

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice.
Bitum si lianfi bituminogi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
maodificate cu polimeri.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope.

Bitum. Determinarea ductilitayii.

Bitum i lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al emulsiilor
bituminoase i determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere.

Bitum si lianfi bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1. Metoda RTFOT

Bitum si lianfi bituminogi. Determinarea rezistenfei la intdrire sub efectul
caldurii §i aerului. Partea 2: Metoda TFOT

Bitum i lian{i bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
Caracteristici ale suprafetei drumurilor §i aeroporturilor. Metode de

incercare. Partea 1: Mdsurarea addncimii macrotexturii suprafefei
imbracamintei, prin tehnica volumetricd a petei

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 4: Metode de mdsurare a aderenfei unei suprafefe.
Incercarea cu pendul.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor §i pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 7: Mdasurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale
drumurilor: incercarea cu dreptar.

Caracteristici ale suprafefei drumurilor §i pistelor aeroporturilor. Metode
de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversald.

Caracterizarea texturii imbrdcdmintei unei structuri rutiere plecdnd de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea addncimii medii a texturii.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 1: Determinarea granulozitdafii. Analiza granulometricd prin
cernere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale
ale ochiurilor.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea

s -4

ce_referire. (inclusiv
8 s
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SR EN 933-4/2008

SR EN 933-5/2001

SR EN 933-5/2001/A1/2005

SR EN 933-7/2001

SR EN 933-8+A1/2015

SR EN 933-9 + A1/2013

SR EN 1097-1/2011

SR EN 1097-2/2010

SR EN 1097-5/2008

SR EN 1097-6/2013

SR EN 1367-1/2007

SR EN 1367-2/2010

SR EN 1744-1+A1/2013

SR 10969/2007

STAS 863/1985

STAS 10144/3-1991

SR 4032-1/2001

SR EN 196-2/2013

SR EN 12697-1/2012

3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Fartea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafeje concasate si sfiramate
din agregate grosiere.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafefe sparte in agregate.
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

7. Determinarea confinutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1. Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Fartea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilata.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii §i a absorbfiei de apa a
granulelor.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenfei la inghef-dezghey.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice i de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu.

Incercari pentru determinarea proprietdfilor chimice ale agregatelor.
Partea 1: Analiza chimica.

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice bituminoase faja de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometricd.

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripyii de

proiectare.
Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare.

Lucrari de drumuri. Terminologie.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicd a cimentului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
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Partea 1: Confinut de liant solubil.

SR EN 1299122116 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitdfii.

SR EN 12697-6/2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
FPartea 6: Determinarea densitdtii aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8/2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
FPartea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-11/2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 11: Determinarea afinitdyii dintre agregate si bitum

SR EN 12697-12/2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

SR EN 12697-12/2008/

C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,

SR EN 12697-13/ 2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald
Partea 13: Mdsurarea temperaturii

SR EN 12697-17 + A1/2007  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfaltica drenantd
SR EN 12697-18/004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1/2007  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj.

SR EN 12697-23/2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
Partea 23. Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor
bituminoase

SR EN 12697-24/2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,

Partea 24: Rezistenfa la oboseald.

SR EN 12697-25/2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclicé.

SR EN 12697-26/2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27/2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29/2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald,
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-30/2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31/2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratorie.

SR EN 12697-33+A1/2007  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34/ 2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall.
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SR EN 12697-36/2004

SR EN 13108-1/2006

SR EN 13108-1/2006/C91/
2014
SR EN 13108-5/2006

SR EN 13108-5/2006/
SR EN 13108-//7/2006
SR EN 13108-7/2006/A
C/2008

SR EN 13108-20/2006

SR EN 13108-20/2006/

SR EN 13108-21/2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
confinut ridicat de mastic

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
confinut ridicar de mastic.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice

drenante. =
_-' ,4-—=- - "w\ "-

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. P. eﬁ ;{l«Proced r
4(

incercarea de tip /,/ )/\,J\L/ = TP o

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru material, Pﬂfz‘éﬁ 20; Pxocadt’l
incercarea de tip.
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Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materia
Controlul productiei in fabrica
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intocmit, Verificat,
ing. Dorina Crojtoru Dr.ing.Dafi"Croitoru
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CAIET DE SARCINI NR. 4

DISPOZITIVE DE SCURGERERE - SANTURI
SI RIGOLE CAROSABILE

YR

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE Aar T
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea dispozitivelor de scg{:ﬁerg_,ﬂsi.gvacf'area apelor de
suprafata : santuri si rigole carosabile de la marginea partii carosabile pentru obiectivul ds’:é}inv%}i&?:%fly‘lo DERNIZARE
DRUMURI LOCALE IN SATELE FUNDU TUTOVEI SI DORNENI,COMUNA PLOPANA JUEDQACAU’
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizﬁ;jéa acestor‘dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrdrilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.
2. PREVEDERI GENERALE T
2.1. Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul siu efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.
3. CIMENTURI
3.1. Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in Romania,
3.2. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urméatoarele tipuri de ciment care trebuie

sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

- ciment hidrotehnic Hz 35 conform SR 3011,

3.3. Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrarile expu
apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafati es
tabelul 2 pentru mortare de ciment.

- ciment Portland P 40 conform SR EN 197-1 e ————
- ciment Portland cu adaos Pa 35 conform SR EN 197-1 T \\\:
. . LD o L e S \
- ciment metalurgic M 30 conform SR EN 197 LI m\h\\,j‘}\ \_\_‘
RS ; La \‘ %

la/in l-dgggﬁet in starq%aruf\:i;a cu
ardtaf in tabelul 1 pentru betoane si in
{',f: /7~ NK, ”rﬂb ] 5;

AN _/ Tapgll

CONDITIILE DE CLASA TIPUL | \\ \“FIRUL DE CIMENY //
Nr. EXECUTIE SAU BETONULUI DE \} \;:{fT T //
CARACTERISTICILE ~ 4
ort ELEMENTELOR BETON ["CEMT | CEM | M30 | Hz35
42.5R II/A-S
32.5R
1 Elemente sau constructii cu C 25/30 oricare I R U I
grosimi mai mici de 1,5 m oricare U R | I
2 Elemente sau constructii masive
avand grosimea egald sau mai C25/30 oricare I R u U
mare de 1,5 m C30/37 oricare U U I R
3 Elemente sau constructii din armat U 1 I I
betoane superioare C 35/45 armat U I 1 I
NOTA: R - ciment indicat a se utiliza

U - ciment utilizat in locul celui indicat
I- ciment a cdrui utilizare nu este recomandabild din considerente tehnice sau
economice
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Tabel 2

Tipul de ciment
Nr. Tipul de mortar indicat a se utiliza utilizabil in lipsa celui indicat
I Mortar de zidarie sau tencuiala F 25 M 30
de marca 50
Idem de marca 100 M 30 Pa 35
3. Mortare de completarea rosturilor dintre
elementele prefabricate Pa 35 M 30

3.4. Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile arétate in tabelul 3.
3.5. Pentru lucrari in contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine se vor utiliza cimenturi
adaptate acestor medii a caror clasd minimala va fi precizata prin caietul de sarcini speciale in functie de lucrare.

Tabel 3
CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE

CEM I CEM II/A-S M 30 Hz 35

42.5R 32.5R
inceputul prizei 1h 1h 1h 1 h30
Sfarsitul prizei <10h <10h <10 h <10 h 300
Constante de volume pe turte Sa nu prezinte incovoieri sau crapaturi
Rezistent la intindere din
incovoiere minim N/mmp
-la 2zile 3,0 z - -
-la 7 zile 7 = - 4,0
- la 28 zile 5,0 - - 5.5
Constante de volum Le Chatelier Mairimea volumului < 10 mm
Rezistente la compresiune min.
N/mmp
-la 2zile 17 10 - -
-la 7 zile - - 15 20
- la 28 zile 40 35 30 35

3.6. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sd corespundi

prevederilor standardelor respective.

3.7. In timpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii si depozitdrii pe
santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri striine.

3.8. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului

de calitate.
3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depési 45 zile de la data livrarii de catre producator.

3.10. Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea

starii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.
Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor fi

declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata cd s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

3.11. Controlul calititii cimentului de catre Executant se face in conformitate cu
prevederile tabelului 23.

4. AGREGATE
4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau - agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8

- piatrd sparta 8-25 sau 8-40 mm.
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4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet; se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.

4.3. Agregatele trebuie sd fie inerte si si nu conduca la efecte daunitoare asupra
cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.

4.4. Nisipul trebuie sa fie aspru la pipdit.

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd sparta trebuie si

indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Tabel 4
CARACTERISTICI CONDITIILE MINIME DE OBSERVATII
ADMISIBILITATE
Forma granulelor b/a Agregatele care nu indeplinesc aceste
0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupi o
c/a incercare prealabila a betonului.
0,33
4.7. Din punct de vedere al continutului de impurititi agregatele trebuie sa respecte
prevederile din tabelul 5.
Tabel 5
Conditii de admisibilitate
Denumirea impuritatii Nisip natural sau de Pietris sau piatra
concasaj spartd
Corpuri stréine - resturi animale sau vegetale, picura, Nu se admit Nu se admit
uleiuri
Pelicula de argila sau alt material aderent pe Nu se admit Nu se admit
granulele agregatelor
Micd, % , max. Carbune, 1% -
%, max. 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbena galbena
Argild in bucati, %, max. Parti 1% 0,25
levigabile, %, max. Sulfati sau 2% 0,5
sulfuri Nu se admit Nu se admit
Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris
verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.
4.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate indicate in tabelul 6.
Tabel 6
Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitate aparentd, kg/mc, min. 1.800
Densitate in gramada in stare afénata si uscatd kg/mc, min. Porozitate 1.200
totald pentru piatra spartd %, max 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparti max 2
Volum de goluri in stare aféinata pentru;
- nisip, % max. 40
- pietris, % max. 45
- piatra sparta, % max. 55
Rezistenta la strivire %
- in stare saturata, min. 60
- in stare uscatd, max. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. Rezistenta la 0,80
compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau cilindri in 90
stare saturatd N/mmp, min. Rezistenta la inghet-dezghet
exprimatd prin pierderea procentuald fatd de masa initiala, % 10
max.
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4.9. Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continud, iar continutul in granule
care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteazd sortul nu trebuie sa depéseasca 10%, dimensiunea
maximd a granulelor ce raimén pe ciurul superior nu trebuie sa depiseasca 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

411. in cazul balastului pentru  betoane, granulozitatea acestuia trebuie s
indeplineasca conditiile din tabelul §.
Tabel 7
Sortul de nisip Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
0,2 0,5 1 2 3,15 7,0
0-2 min - 10 45 90 - -
max. - 50 85 100 - =
0-3 min. 5 - 35 . 90 :
max. 30 - 75 - 100 -
0-7 min. 2 2 20 - 56 100
max. 21 - 70 - 87 100
Tabel 8
Balastul pentru betoane Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
3,15 5 16 20 d max.
0-31 min, 20 - 55 B 80
max. 50 - 85 - 100
0-71 min. 10 = 35 a 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 85 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 80 100

acestea sunt corespunzatoare.

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupi ce analizele de laborator au aritat ci

4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care si le
fereasca de impurificare.

4.14. Controlul calitatii agregatelor de citre Antreprenor se face in conformitate cu

prevederile tabelului 19.

cétre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

4.15. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

5. APA

5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provind din reteaua publica sau din alta
sursd, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice previzute in tabelul 9 conform STAS 790.
Modelele de determinare sunt regelementate prin STAS 790. Verificarea se va face de

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sd se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri vegetale, argile, etc.
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Tabel 9

Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate

Continutul total de saruri gr/l max. 4

Sulfati gr. SO4” / litru max. 2
Substante organice gr/litru max. 0,5

Cloruri gr.CL/litru max. 0,5

Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 055

Materii in suspensie gr. max.

6. OTEL BETON
6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe

santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OB 37 sau din otel beton cu profil periodic PC 52 conform
prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie si indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1.

6.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producitor.

6.3. Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu
subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incét nici un element sa
nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitétii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

7.1. Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si
incercérilor de reteta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucririlor rutiere.

7.2. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din
fiecare balastierd, cariera sau uzinid propusid de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt
aratate in tabelul 10 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercéri va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul
caiet de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

7.3. Consistenta incercarilor de retetd si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare
material in parte in tabelul 10 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o altd tolerantd decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual
de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului.

INCERCARI PRELIMINARE SI iNAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 10
Incercari sau Frecventa incercirilor
Materialul caracteristici care se Metode Incercarea de Incercarea
verifica conform informare inainte de
utilizare

Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate

Constante de volum SR 196/3 O determinate la -
fiecare lot
aprovizionat

Ciment Timpul de priza SR 196/3 nu mai putin de 100 t -
pe o proba medie
Rezistente mecanice SR EN 196-1 O proba la 100 t sau -
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Incercari sau

Frecventa incercdrilor

Materialul caracteristici care se Metode Incercarea de Incercarea
verifica conform informare inainte de
utilizare
la 2(7) zile la fiecare siloz la care s-a
Rezistente mecanice la 28 depozitat lotul
zile aprovizionat
Starea de conservare SR EN 196/3 - Doud determinari
numai daca s-a depadsit pe siloz sus si jos
termenul de depozitare
sau au intarziat factorii de
alterare
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Parte levigabila SR 667 - O determinare pe lot
de 100 mc
Humus STAS 4606 La schimbarea sursei -
Agregate Corpuri strdine, argila in STAS 4606 - O determinate pe lot
bucati, argila aderenta, de 100 mc
continut de carburanti,
mica
Granulozitatea SR EN 933/1 O proba la maxim O determinare pe lot
sorturilor 500 mc pentru de 100 mc
fiecare sort si sursa
Echivalentul de nisip STAS 730 O determinare pentru O determinare pe lot
fiecare sursi de 50 mc
Rezistenta la uzura cu STAS 730 O determinare la maxim -
masina tip Los 500 mc pentru
Angeles fiecare sort si sursa
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
Piatra brutd | certificatul de calitate aprovizionat
pentru
pereuri si Rezistenta la SR EN 1926 - O incercare pe lot de
zidarii de compresiune a rocii pe 100 mc
' epruvete in stare uscata
piatra
Rezistenta la inghet- STAS 6200/15 - O incercare pe lot de
dezghet 100 me
Examinarea abaterilor din - La fiecare lot -
Bolovani certificatul de calitate aprovizionat
pentru
pereuri si Rezistenta la STAS 730 - O incercare pe lot de
ziddrii sfrdmare prin 100 mc
compresiune
Rezistenta la uzura cu STAS 730 - O incercare pe lot de
masina Deval 100 mc
Apa Analiza chimica STAS 790 Pentru apa potabild nu Ori de cite ori se

este cazul. Pentru apa
care nu provine din
reteaua publica

de apa potabila o analiza
pentru fiecare sursa

schimba sursa sau
cand apar conditii de
poluare

Incercari sau

Frecventa incercarilor
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caracteristici care se

Incercarea de

Incercarea

Materialul verifica Metode informare inainte de
conform utilizare
Otel beton Examinarea datelor din - La fiecare cantitate -
certificatul de calitate aprovizionata
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Material Echivalentul de nisip STAS 730 O determinare pentru O determinare pe lot
drenant fiecare sursa de 100 mc
Granulometrie SR EN 933/1 O probi pentru O determinare pe lot
fiecare sursa de 100 mc
Tuburi Examinarea datelor din - La fiecare lot -
PVC sau certificatul de aprovizionat
calitate
PE pentru Suprafata activa - Trei determindri pe -
drenuri fiecare lot
aprovizionat
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Tuburi din Dimensiuni (diametre si STAS 818 Determinari obligatorii O serie de
beton grosimi) ecarturi dacd cantitatea este mai determinari pe
pentru mare de 100 ml si fiecare lot de 100 ml
canalizare pentru fiecare sursi
Examinarea vizuali a STAS 818
suprafetelor interioare
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Borduri de Dimensiuni STAS 1137 Incercari obligatorii O incercare pe
trotuare din daca cantitatea este mai fiecare lot de 500
beton mare de 500 ml pentru me
fiecare sursa
Rezistenta la STAS 1137 Idem Idem

incovoiere

8. PICHETAREA LUCRARILOR
8.1. Pichetarea lucrarilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor,
in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de nivelment

in imediata apropiere a lucrdrilor.
8.2. Pichetarea se face de citre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le
va respecta intocmai si se aproba de cétre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

9. EXECUTIA SAPATURILOR
9.1. Sapaturile vor fi efectuate conform desenelor de executie. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd in

timpul executiei lucrarilor.
9.2. Sapaturile pentru rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a

profilului din plansele cu detalii de executie.

9.3. Sapaturile vor fi executate pe uscat.
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9.4. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Beneficiar la o distanta, care
nu va putea depasi 1 km decat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de prescriptii speciale.
10. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR
10.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:
- Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra brutd sau bolovani avand un dozaj
de 30 kg ciment la mc de nisip;
- Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatrad sau prefabricate
umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip.

11. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

11.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in lidite sau in roabe a ciror capacitate
prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

11.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafatd plana si
orizontald din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecti. Se adauga atunci, in mod progresiv, cu
o stropitoare, mestecénd cu lopata, cantitatea de apa strict necesard. Amestecarea continud, pana cand mortarul devine
perfect omogen.

in toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, friméantat cu mana, sa formeze
un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru
matari, s.a. delegatul clientului poate si accepte si alte consistente.

11.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dup prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe
sa facd prizd trebuie sé fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspit.

12. CLASIFICAREA ST UTILIZAREA BETOANELOR
Clasificarea dupa rezistenta a betoanelor este indicati in tabelul 11 in care sunt indicate rezistentele pe care
trebuie sa le ateste aceste betoane precum si consumurile minime de ciment.

Tabel 11

Clase de Rezistenta Rezistenta Cantitate a
rezistenta la caracteristica caractenstica minima de
compresiune minima pe minima pe ciment [mc]

cilindri f.; cuburi fo oy
N/mm’ N/mm

C8/10 8 10 240

C12/15 12 15 250

C16/20 16 20 260

C20/25 20 25 280

C25/30 25 30 300

C30/37 30 37 300

C35/45 35 45 320

13.COMPOZITIA BETOANELOR
13.1. Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agresare uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini speciale
prevede proportiile agregatelor trebuie s3 fie determinate in greutate.
Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea
acestuia de catre Antreprenor:
- fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa Bc 7,5;
- fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca Inginerul accepta.

In aceste doud cazuri, Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un termen
de minimum 15 zile inainte de data prevdzutd pentru inceperea lucririlor de betonare, studiul compozitiei
si justificarile necesare.

13.2. La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile “Codului de Practica
pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat™ CP 012 luind in considerare:

- dozajul minim de ciment, conform tabelului 11;

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate.
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Tabel 12

Nr. TIPUL DE ELEMENTE DE BETON MIJLOC DE LUCRABILITATE
crt. TRANSPORT NOTARI TASARE
cm
1. Fundatii din beton simplu sau slab armat,
elemente masive basculante L.2 3+/-1
2 Idem sau fundatii de beton armat, tilpi, grinzi
pereti autoagitator L3 8+/-2
2 Elemente sau monolitizari cu aglomerari de armaturi
sau dificultati de compactare cu sectiuni reduse
idem L4 12+/-2

13.3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aritate

in tabelul 13.
13.4. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaz:

- pentru fiecare sort de agregat
- pentru ansamblul de agregate
- pentru ciment

- pentru apa totala

+/- 3%
+/- 2%
+/- 2%

+/- 5%.
Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de Inginer in momentul

betonarii.
Tabel 13
Agregat Limite % Treceri in masa prin site sau ciurul de:
2 | 1 ] 3 7 16 | 26 31 | 40 71
A. Pentru betoane de clasa < C 6/7,5
0-31 max 10 25 42 60 80 - 100 - -
min 2 18 32 50 70 - 95 - -
0-40 max 10 28 38 52 74 - 90 100 -
min 2 16 28 42 64 - 82 95 -
0-70 max 8 18 32 45 16 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
B. Pentru betoane de clasa < C 12/15
0-31 max 8 22 37 55 76 - 100 - -
min 1 14 27 45 66 - 95 - -
0-40 max 8 20 33 47 69 - 88 100 -
min 1 12 23 37 59 - 80 95 -
0-70 max 8 18 32 45 61 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
C. Pentru betoane de clasa > C 16/20
0-31 max 7 18 32 50 72 - 100 - -
min i 10 22 40 62 - 95 - -
0-40 max 6 16 28 42 64 - 86 100 -
min 1 8 18 32 54 - 78 95 -
14. COFRAJE

Antreprenorului.

reduceri mai mari de 5 mm.

14.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detalillor de executie este sarcina

14.2. Cofrajele proiectate trebuie sd fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fira sa se deformeze.
14.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o tolerant de +/- 1 cm.
Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte
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14.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si aliturate
in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul
unui parament intre doud scanduri alaturate de 3 mm.

15. FASONAREA SI MONTAREA ARMATURII

15.1. Armiturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi
montate in cofraj.

15.2. Fasonarea in cofraje nu este admisd, decat cu autorizatia Inginerului si aceasta
pentru inchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.

15.3. Barele lasate in asteptare intre doud faze de betonare vor fi protejate impotriva oricirei deformatii
accidentale. indoirea si indreptarea barelor lasate in asteptare este interzisa,

15.4. Verificarea montérii corecte a armaturii trebuie si fie ficuti de Inginer sau de delegatul acestuia
inainte de betonare. Inginerul poate ordona tinAnd seama de importanta lucririi ca betonarea si nu aibe loc decat
dupi aceastd verificare,

16. PREPARAREA BETONULUI

16.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:

- agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

- cimentul;

- nisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa.

16.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala 10 tururi

- malaxor cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa orizontali 20 tururi

- betoniera cu axa inclinata 30 tururi.

Duratele maximale nu trebuie si depéseasca de 3 ori duratele minimale.

16.3. La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de api introdusd in betonierd va fi determinata tinand
cont de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui sa fie masurate cel putin o dati pe zi.

16.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permitd masurarea agregatelor, liantului si apei in
limitele tolerantelor stabilite.

16.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului
inainte de executie.

17. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

17.1. Betoanele curente sunt puse in operd prin batere sau vibrare, conform
prescriptiilor caietului de sarcini speciale.

17.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in operd a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in intervalul
stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.

17.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Dacd in timpul transportului
nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

17.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie si fie puse in opera prin
vibrare si modul cum trebuie sa fie ficutd aceasta operatiune.

17.5. La reluarea betondrii, suprafata betonului intdrit este ciupita dacd este cazul si bine curatata.
Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton si fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat.

17.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile previzute in desenele de executie.
Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si fird aport de mortar,
Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace
cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

17.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinind seama de situatia
lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului este interzisa sau nu
este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ci sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ci sunt convenite pe santier cu acordul
Inginerului, trebuie s& mentind in toate punctele betonului o temperatura de cel putin +10° timp de 72 de ore.

Cand este posibil si se reia turnarea betonului intreruptd datoritd frigului va trebui, in prealabil, sa se
demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aratate la pet. 20.5.
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17.8. Antreprenorul va trebui si ia mésurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor ore
sd nu depaseasca 35°C. Un numdr oarecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie sd depaseasca 40°C:

- utilizarea apei reci;

- evitarea incdlzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspit turnat impotriva insolatiei.

Dacd aceste precautiuni nu permit si se mentind temperatura betonului sub 35°,

Beneficiarul va intrerupe betonarea.

17.9. Dupd terminarea prizei, suprafetele de beton se trateazi prin stropire cu apa. Beneficiarul va

stabili durata tratdrii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonuluj si conditiile climatice.

18. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR

18.1. in scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa ordone
incercari de control.

18.2. Pentru controlul rezistentelor la lucririle cu cantitati importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor si de fiecare datd cand Inginerul o va
considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmiatoarelor incerciri:

la 7 zile la 28 zile
- compresiune 3 3
- intindere 3 3
183. Daca incercirile la. 7 =zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor

corespunzatoare acestei varste Inginerul va trebui si opreasca lucririle de betonare, convenindu-se pentru
ameliorarea calitatilor materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la o noua
incercare de a relua lucrarile de betonare.

Raméne la latitudinea Inginerului de a decide dacd, tinand seama de rezultatele obtinute, de destinatia
lucrarii si de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executatd poate
s fie acceptatd, trebuie si fie modificata sau consolidatd. El poate subordona acceptdrii sale, lucrarea sau parti
de lucrare in cauzi, cu o refacere la un cost total care poate si atinga 20%.

18.4. Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea si
ordone demolarea lucririi sau o parte din lucrarea in cauzi pe cheltuiala Antreprenorului.

18.5. Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Fa va trebui si se situeze intre
0,8-1,0 din tasarea obtinuta cu betonul de proba corespunzator. In caz contrar cantitatea de apd va fi modificata
pentru a reveni la tasarea de referinta.

incercarea va putea fi repetatd ori de cite ori Inginerul o va considera necesar.

19. TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON
19.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurata intre paramentele opuse sau intre
muchii sau intre intersectiile muchiilor este dat in functie de aceasta dimensiune in tabelul 14.

Tabel 14
Dimensiuni in m Tolerante in
0 0
1 5
0 0
0 )

19.2. Deviere maxima admisd a unui element cu directie apropiata de verticala este datd in functie de
indltimea si natura acestui element de tabelul 15.

Tabel 15
Inltimea in m Tolerante in

a b ¢
1 1, 1 2
2 5 ] ’
3 2 8 3
5 2; 2 2
1 2 3 b3

2
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Noté: tolerante a pentru elemente portante verticale

tolerante b pentru elemente portante cu fruct

tolerante ¢ pentru elemente neportante

19.3. Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind
sau nu cofratd este caracterizata de sageata maximi admisibild pe intregul segment de lungime "1" a
acestei muncii sau a acestei generatoare. Aceastd sigeati este egala cu cea mai mare dintre valorile:

- 1/300

- un centimetru,

20. CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de retetd privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrérilor se va proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste incercdri care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de
studii sunt efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE
Incercérile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE
Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele
lucrdrii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrarii,

Tabel 16

Natura incercdrii Categoria de Frecventa

control
A B €

Denumirea lucrarii

Betoane > C 8/10

- Studiul compozitiei
- Incercéri la compresiune
- Incercari la intindere

- Pentru betoane de
clase > C 8/10
- Pe parti de lucrare

Cofraje - Controlul dimensiunilor de - Inaintea betonarii
amplasare si soliditate fiecarui element
Armatura - Controlul pozitiei arméturilor - Inaintea betonrii

fiecarui element

Lucriri executate
din beton

- Controlul dimensiunilor sii
incadrarii in tolerante

- Controlul corectarii finisarii a
fetei vizute

- La fiecare lucrare

A: Incercari preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
C: Incercari de control de receptie
Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula
unei receptii preliminare si unei receptii finale.
21. RECEPTIA PRELIMINARA
La terminarea lucrdrilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificindu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
- daca verificérile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatirile consemnate in cursul executiei de
catre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneazi
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandiri cu privire la modul de tinere
sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
22. RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrérilor se va consemna modul in care s-au comportat lucririle, daca au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.
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ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996

NSPM nr. 79/1998 -

Ordin MI nr. 775/1998 =

Ordin AND nr. 116/1999 -

REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012

STANDARDE

SR 183-1 5

SR 183-2 -

SR EN 196-1 2

SR EN 196-2 -

SR EN 196-3:1995
SR EN 196-3:1995/AC -

SR EN 196-6 -

SR EN 196-7 -

SR 227-2 .

SR 388 2

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucriri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat.

Lucrari de drumuri. Imbraciminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

Lucrari de drumuri. Imbriciminti de beton de ciment
executate in cofraje  glisante. Conditii
tehnice de calitate.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza
chimica a cimenturilor.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.

Metode de incercdri ale cimenturilor. Determinarea
finetii.

Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.

Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea finatii de macinare
prin cernere pe proba de 100 g.

Ciment Portland.
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STAS 438/1

SR EN 459-2

STAS 539

SR 648

SR 667

90

SR EN 933-2
SR EN 1097-1
STAS 1275
STAS 6400
STAS 10796/1
STAS 10796/2

STAS 10796/3

Intocmlt

ing. Dorina Crono\

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat
la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.
Var pentru  constructii. Partea 2. Metode de incercare.
Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in

pulbere.
Zgura furnal industria

granulata de pentru

cimentului.

Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari
de drumuri. Conditii tehnice de calitate. STAS

Apd pentru betoane si mortare.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor.Partea2: Analiza granulometrici.
Site de control,dimensiuni nominale ale ochiurilor.

incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzura (micro-Deval).

Incercari pe betoane. incercari pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice.

Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Constructii anexe pentru colectar
Prescriptii generale de proiectare.

Constructii anexe pentru co
rigole, santuri si casiuri. Pres

Constructii  pentru colectarea
Prescriptii de proiectare si amp]a
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CAIET DE SARCINI NR. 5

MARCAJE SI INDICATOARE RUTIERE

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in conformitate cu prevederile
legislatiei privind circulatia rutiera si a standardelor referitoare la semnalizarea rutierd pentru obiectivul de investitii: “MODERNIZARE
DRUMURI LOCALE IN SATELE FUNDU TUTOVEI SI DORNENIL,COMUNA PLOPANA ,JUD. BACAU”

a0 T4y ™

' “ A;:
1. CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE j’ -t "‘%g
e’ W Rgp @ [
Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate dintr-un singur component, reahzgnd tpe:hguia pnﬁ;uscare la
aer. Nu se admite vopseaua lichidd in amestec cu microbile. \\g pv Al "_ﬁ ;";

/
Vopseaua de marcaj se aplica pe drum, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acestelaaa thicrobilelor de
sticla. Pulverizarea cu microbile se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a
microbilelor.

Opera;ule de pulvenzare vopsea si microbile se executa , practic , concomitent cu aceeasi masma de marca_]

\ AR
de ;{i{;]é mﬁét? la suprafa‘ \F
: cemf' icatuluf Ge”éﬁmlogare

2. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbi
Tipul si dozajul de microbile, va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj, con
al vopselei. Ambalarea microbilelor se face in saci etansi.

Timpul de depozitare in ambalaj este de minim 12 luni.

3. TIPURI DE MARCAIJE
3.1. MARCAIJE LONGITUDINALE
Marcajele longitudinale sunt utilizate pentru :
- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea benzilor;
- delimitarea partii carosabile.
Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:
- linie simpla sau dubla;
- linie discontinua simpla sau dubla;
- linie dubla compusa dintr-o linie continud si una discontinua.

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa de regula din linie discontinua simpla
iar in zonele fara vizibilitate se folosesc linii continue .

Marcaje longitudinale de delimitare se executd cand latimea unei benzi de circulatie este de minimum 3,0 m prin
linii discontinue simple avand segmentele si intervalele aliniate in profil transversal pe sectoarele din aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplici linii continue simple sau duble.

Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executd pe banda de incadrare, in exteriorul limitei
partii carosabile ( la aceasta lucrare se vor executa peste pana ranfort ):

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;

- linii discontinue simple pe drumuri publice sau in intersectii,
71



Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase, in mod special pentru sectoare de drum cu vizibilitate redusa
. in plan si profil longitudinal . se executa axiale cu linii continue.

3.2. MARCAIJE TRANSVERSALE
Marcajele transversale sunt de urmatoarele tipuri :

a. de oprire - linie continud avand latimea de 0,40 m, astfel incat in locul de oprire sa fie asiguratd vizibilitatea
in intersectie

b. de cedare a trecerii - linie discontinu4, latime de 40 cm care poate fi precedata de un triunghi

¢. de traversare pentru pietoni - se executd prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 60 cm iar lungimea lor
fiind de 3 m .

4. EXECUTIA LUCRARILOR

Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru astfel:

- Presemnalizarea lucrarii cu echipaj auto

- Asigurarea de spafii libere pe drum, pentru a se asigura masinii de marcaj viteza de lucru corespunzatoare
- Pozare conuri pentru protectia vopselei ude

- Autovehiculul de incheiere a esalonului protejeazi vopseaua aplicata, pana la darea in circulatie si apoi
recupereaza conurile

- Esalonul semnalizeaza cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase, operaiunile de marcaj

- Oprirea lucrarilor de marcaj trebuie s se facd in conditii care sa nu pericliteze continuitatea traficului rutier
- Fiecare categorie de marcaj se executd conform STAS 1848/7-85

- In timpul executarii marcajului rutier se executa verificari ale dozajului de vopsea si microbile

- Banda de marcaj trebuie s& aibd un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea si
latimea benzii de vopsea

- In timpul efectudrii marcajului pot apare defecte de pelicule. Aceste defecte de pelicula obliga personalul care
executa marcajul, sd treaca la remedierea imediata a cauzelor care le genereaza.

3.CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ

Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucririle in conformitate cu prezentul caiet de
sarcini.

Probele martor sigilate, se pastreazi in locuri adecvate, conform timpului de viatd in

ambalaj, recomandat de fabricant.

Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de mspectorul de santier.

Controlul calitatii vopselei si a microbilelor trebuie efectuat de un laborator autorizat.

In caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietul de sarcini, materialele (vopseaua, microbilele) vor fi refuzate fira ca
antreprenorul si pretindd vreo indemnizatie.

Antreprenorul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, corectate in functie de trafic, tipul si caracteristicile
suprafetei drumului, tipul de vopsea utilizata si conditiile de mediu.

Laboratorul se va alatura controlului dozajului la fata locului.

In caz de nerespectare a dozajelor, antreprenorul va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie si in conditiile impuse
de inspectorul de santier.

4.RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCA.J
Receptia lucrarilor de marcaj pentru vopsele cu durata de viata de 2 ani, se face in 2 faze:
® Inspectorul de santier va verifica refeta pentru vopsele, microbile §i grosimea stratului de vopsea executat.
72



* Se verifica geometria benzii de marcaj, conform prevederilor STAS 1848/7-2004. Se verifica constatérile privind dozajele de vopsea si

microbile si grosimile peliculei ude, ficute in timpul executiei

* Se detennind Coeficientul de Retroreflexie, Factorul de uminanta, Coeficient SRT si grad de uzura, care trebuie sa corespunda cu

CEN/TC 226 WG-2
= Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietéti optice, dozaje de vopsea si microbile, se propun pentru remediere
5. EXECUTIA PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat in conditiile urmatoare:
Pe un sector vizibil, adicé la limita vizibilitagii va trebui determinat axul drumului care s fie marcat in raport cu
marginile drumului, apoi se va face un central vizual al axului determinat. In cazul aliniamentelor lungi, daca
metoda vizuald nu este satisficatoare se vor folosi metode topografice.

6. VERIFICAREA CALITATII PREMARCAJULUI

Premarcajul va fi efectuat de antreprenor in conditiile prevazute si va fi verificat de inspectorul de santier. In cazul

respingerii premarcajului de catre inspectorul de santier, antreprenorul va trebui sa-I refaci pe cheltuiala proprie.
Executia marcajului va incepe numai dupd acordul inspectorului de santier privind executia premarcajului.
G. INDICATOARE RUTIERE
GENERALITATI
OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor si la receptia acestui gen de lucrari.

Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si alte conditii ce trebuie sa fie mdeplinite

de mdicatoare in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea rutiera a drumurilor europene ce urmeaza a se reabilita.

Confectionarea indicatoarelor - calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor standardelor respective aflate in

vigoare,

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare fata de cele prevazute in

prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat saasigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la

respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

in cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune refecerea lucririlor si luarea

masurilor ce se impun.

TIPURI DE INDICATOARE CONFORM SR 1848/1-2008

FORME, CULORI, SEMNIFICATII ALE INDICATOARELOR

I. Indicatoare de avertizare a pericolului

Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme: de triunghiuri echilaterale si de dreptunghiuri.

Triunghiurile echilaterale au chenar rosu prezentand o figura desenata in culoarea neagra pe fond alb.

Dreptunghiurile sunt de marimi diferiite prezentand pe fond alb sageti rosii care indica sensul virajului sau benzi

inclinate descendente spre partea carosabila.

IL. Indicatoare de reglementare

* prioritate

Formele cele mai variante sunt intalnite la acest tip de indicatoare:

- sageti, pentru semnalarea unei treceri de cale ferata, de culoare alba cu chenar
rosu;

- triunghiuri echilateral alb cu chenar rosu;

- octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP;

- patrat galben prezentand un chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;

- indicator circular cu chenar rosu avand pe fondul alb reprezentate doua sageti
una rosie si alta neagra;

- patrat pe fond albastru avand reprezentate doua sageti rosie si alba,

* de interzicere sau restrictie

Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata; toate celelalte figuri de forma circulara cu chenar rosu

in marea lor majoritate afisand diverse inscriptii, desene pe fond alb sau albastru.
* de obligatie
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Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentand sageti albe, reprezentati schematice, valori pentru viteze
de circulate.

III. Indicatoare de orientate si informare

Indicatoare de orientare
Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu sageata, majoritatea
avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caraciere, denumiri de localitati, etc.. cu culoare alba.

Indicatoare de informare
Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de culoare albastra (fondul) pe care sunt
prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere a drumului european, cum ar fi: treceri pietoni, punct
sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service si altele.

IV. Semne aditionale

Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu cateva exceptii si pe cea patrata, sunt montate sub
indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona conducatorii autovehiculelor asupra unor particularitati ale
tronsoanelor de drum.

CONFECTIONAREA SI VOPSIREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile
prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0m si cele in forma de sageata - se
vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min. 2,0 mm, avand conturul ranforsat prin dubla indoire sau cu
profil special din aluminiu.

Panourile dreptunghiulare sau patrate avand latura cea mai mica de eel putin 1,0 m se execute din profile speciale
imbinate pe verticala.

Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire.

Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.

Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.

Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei reflectorizante se face dupa cum urmeaza:

- degresarea suprafetei pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la temperatura de aproximativ
25°C;

- inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool;

- dupa zvantare se aplica folia reflectorizanta.

Aplicarea foliei reflectorizante
Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intenssity grade). Foliile trebuie sa corespunda calitativ
conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante".
Aplicarea foliei se poate face "la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv la presiune sau “la cald"
atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.

DIMENSIUNILE INDICATOARELOR-Avertizare, reglementare si obligare
a) Indicatoare triunghiulare

Indicatorul "Cedeaza trecerea”

latura - 1200

latimea chenarului = 150

lifime banda = 13

Alte indicatoare triunghiulare

latura = 900

latimea chenarului = 75

b) Indicatoare circulare
diametrul = 800
latimea chenarului = 75

c) Indicator de forma octogonala

inaltimea = 950
latimea chenarului = 12
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d) Indicator de forma patrata
latura = 650

e) Indicatoare dreptunghiulare
Indicator "Curba periculoasa"
lungime = 1200

ldtimea = 650

CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE
CONFECTIONAREA
Stalpi pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se confectioneaza dupa cum urmeaza:
Pentru stalpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru cele in forma de patrat sau
dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0m, se foloseste teava de otel cu diametre de 48-51 mm si grosimea
peretilor de minim 3mm.

VOPSIRE
Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si se vopsesc in

culoare gri.

CONTROLUL CALITATII PANOURILOR

Verificarea va fi facuta de inspectorul de santier.

Conditiile de verificare sunt urméitoarele:

Furnizorul va trebui sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu. Cheltuielile vor fi integrate
in costul Antreprenorului.

Fumizorul va trebui sa furnizeze in propunerea sa un plan de control al calitatii, cuprinzand toate testele ce se
vor efectua in uzina.

CONTROLUL CALITATII

Controlul cantitatilor va fi facut de inspectorul de santier care va avea ca sarcina:

- receptia marfii

- verificarea in depozit inainte de instalare

- controlul testelor furnizate odata cu panourile

- respectarea programului de instalare si verificare a conditiilor de calitate dupa instalare.

PROTECTIA MEDIULUI

- nu sunt necesare devieri de retele sau constructii de refele;
amplasamentul proiectului nu se afla in zona cu restrictii de constructie;

- proiectul nu va avea impact asupra mediului prin emiterea in aer, apa sau sol de poluanti sau substante toxice,
periculoase sau nocive;

- deseurile produse prin realizarea proiectului sunt materiale reciclabile si inerte;

- nu exista posibilitatea ca proiectul sa aiba efecte asupra unor areale sensibile (paduri, zone de coasta, areale
protejate, etc.);

- prin realizarea proiectului si functionarea ulterioara nu se polueaza factorii de mediu (sol, apd, aer, subsol,
pénzi freatica);

Se vor respecta urmitoarele conditii:

- executantul lucrarilor de constructie va asigura ca zona de santier sa fie imprejmuita, pe perimetrul incintei si
in exteriorul acesteia vor fi amplasate inscriptionari din care sa reiasa denumirea lucrérii si a executantului acesteia;

- depozitarea materialelor de constructie si a solului vegetal decopertat se va face in zone special amenajate fara
sd afecteze circulatia in zona obiectivului;

- se va reface spatiul verde afectat de executia lucrarilor, fara taieri de arbori:

- solurile decopertate se vor folosi ca material de umpluturs;

- deseurile rezultate din executia proiectului (materiale de constructie) vor fi colectate selectiv si depozitate in
locuri special amenajate, pana la depozitarea finala a acestora;

- deseurile reciclabile se vor transporta la societati autorizate in valorificarea/eliminarea acestora; deseurile
inerte se vor transporta in locurile indicate. in Devizul General al investitiei s-au previzut sumele necesare pentru
lucririle de refacere a cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

La elaborarea documentatiei s-au respectat prevederile OUG nr.195/2005 si ale Legii nr. 265/2006, ale
legislatiei referitoare la gestionarea deseurilor HG nr.856/2002, Ord. MMGA nr.2/211/118/2004, cu completarile
conexe.

PRECIZARI PRIVIND RESPECTAREA OBLIGATIILOR 3
REFERITOARE LA SANATATEA SI SECURITATEA OCUPATIONALA
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La elaborarea documentatiei, s-a {inut cont de obligatiile referitoare la conditiile de sanatate si securitate
ocupationala, prevazute in urmatoarele acte normative:

* S.R.O.H.S.A.S. 18 001/03.2008, Sisteme de management al santatii si securitatii ocupationale — Cerinte;

e Legea nr.319/2006 a securitatii si sanatatii in munca:

* H.G. nr.1425/2006 pentru aprobarea ,,Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii 319/2006";

* H.G. nr.1091/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca:

® H.G. nr.1146/2006 privind cerinfele minime de securitate §i sinitate pentru utilizarea in munca de citre
lucratori a echipamentelor de munca;

* H.G. nr.1048/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanitate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

¢ H.G. nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuald a maselor
care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

* H.G. nr.300/2006 privind cerinfele minime de securitate i sanitate pentru santierele temporare sau mobile.

in Conformitate cu Legia 319/2006 in faza de proiectare s-au adoptat solutii conform prevederilor legale privind
securitatea $i sanatatea in munca. prin a caror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si de

imbolnavire profesionali a lucritorilor.

In proiect nu sunt incluse nimic din ceea ce ar necesita utilizarea de proceduri structural periculoase sau a altor
proceduri, sau a materialelor periculoase pentru securitate si sanditate.

Urmdrirea in teren a lucrérilor in curs de executie se va face pe baza “Graficul de urmarire a lucririlor pe faze
determinante de executie” — din documentatia de proiectare in faza P.Th. si ori de cate ori este necesar, la solicitarea
Beneficiarului, Constructorului sau a Inspectoratului de stat in Constructii.

Conform H.G. 071/2006 se vor folosi semnalizari de securitate acolo unde este cazul cum ar fi - panouri de
semnalizare, pictograme, benzile colorate, comunicarea verbald, veste reflectorizante.

Locurile in care exista risc de coliziune cu obstacole si de cadere a personalului tehnic se va semnaliza cu o
culoare de securitate.

Mijloacele si dispozitivele de semnalizare trebuie dupa caz, sa fie curitate, intretinute, verificate, reparate
periodic .

Panourile se instaleazi la o iniltime corespunzatoare, orientate in functie de unghiul de vedere.

Semnalizarea obstacolelor se va face cu marcaje prin benzi (galben-negru, rosu-alb).

Sumele necesare pentru asigurarea securitatii i sanatatii muncii sunt cuprinse in capitolul 5.1 * organizare de
santier” din devizul general.

STINGEREA INCENDIILOR

in stabilirea lucrarilor si materialelor din proiect s-au avut in vedere prevederile Legii nr. 307/2006 si Ord.
MAI nr.163/2007, privind paza si stingerea incendiilor.
Sumele necesare pentru asigurarea pazei si stingerii incendiilor sunt cuprinse in capitolul 5.1 ” organizare de

santier” din devizul general.
SECURITATEA OBIECTIVELOR

Se vor respecta precizarile legii nr. 333/8.07.2003 privind paza obiectivelor, bunurilor si protectia persoanelor
cu modificarile din legea nr.9/9.01.2007.

DISPOZITII FINALE

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, beneficiarului, care are dubla
calitate de investitor gi administrator, ii revin urmatoarele obligatii:

- obtinerea acordurilor §i avizelor legale precum §i a autorizatiei de constructie;

- asigurarea verificarii proiectului prin verificator de proiecte atestat;

- asigurarea verificdrii execufiei corecte a lucrdrilor prin diriginte de specialitate, atestat pentru categoria de
importantd ,,C" a construciei;

- acfionarea in vederea solutiondrii neconformitdfilor, a defectelor apdrute pe parcursul execufiei lucrdrilor
precum §i a eventualelor deficiente ale proiectului;

- asigurarea recepfiei lucrdrilor de constructii la terminarea lucrarilor i la expirarea perioadei de garantie;

- Intocmirea cdrfii tehnice a constructiei, pastrarea §i completarea la zi a acesteia si in cazul instrdindrii
constructiei, predarii cdrfii tehnice noului proprietar;

- efectuarea la timp a lucrdrilor de intrefinere si reparatii previzute conform normelor legale in cartea tehnicd
a constructiei;
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- asigurarea urmarivii comportdrii in timp a constructiei, conform prevederilor din cartea tehnicd §i a
reglementdrilor tehnice;

- efectuarea, daca este cazul, de lucrari de reconstruire, consolidare etc., precum i de lucrari de reparafii,
numai pe bazd de proiecte intocmite de cdtre persoane fizice sau persoane juridice autorizate si verificate conform
legii;

- Sesizarea, in termen de 24 ore, a Inspectiei de stat in construcyii, lucrdri publice, urbanism §i amenajarea
teritoriului Bacdu, in cazul unor accidente tehnice la constructia in exploatare.

Pe baza prevederilor aceleiasi legi, proiectantului ii revin urmatoarele obligatii: _

- prezentarea proiectului elaborat in faja verificatorului de proiecte atestat, stabilit de cétre beneficiar, precum
si solutionarea neconformitdtilor si neconcordantelor semnalate;

- participarea pe santier la verificdrile de calitate legate de fazele de execufie determinate, stabilite prin
programul de urmdrire a lucrarilor pe santier, anexat la proiect;

- stabilirea modului de tratare a eventualelor defecte apdrute in execuie, din vina proiectantului, precum i
urmarirea pe santier a solutiilor adoptate, dupd insusirea acestora de cdtre verificatorul de proiecte atestat, la cererea
beneficiarului;

- participarea la intocmirea cdrf{ii tehnice a constructiei si la receptia lucrarilor executate. Conform H.G.
273/14.06.1994, art.9, proiectantul va prezenta comisiei de recepfie, la incheierea procesului verbal de recepie la
terminarea lucrdrilor, raportul de autor.

In ceea ce priveste executantul, in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, acestuia ii revin urmatoarele
obligatii:

- sesizarea beneficiarului asupra eventualelor neconformitdi si neconcordane constatate in proiect, in vederea
solufiondrii;

- inceperea execufiei lucrarilor numai dupd ce constructia a fost autorizatd si proiectul verificat de catre
verificatorul de proiecte atestat;

- asigurarea nivelului de calitate corespunzdtor cerinfelor printr-un sistem propriu de calitate, conceput §i
realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu execufia, atestafi;

- convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze determinante ale
execufiel §i asigurarea condifiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrarilor;

- solufionarea neconformitdjilor, a defectelor si a neconcordanyelor apdrute in fazele de executie, humai pe
baza solufiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului:

- utilizarea in execufia lucrdrilor numai a produselor si a procedeelor previzute in proiect, certificate, sau
peniru care existd agremente tehnice, care conduc la realizarea cerinfelor, precum i gestionarea probelor-martor;

- inlocuirea produselor si procedeelor previzute in proiect, cu altele care indeplinesc conditiile precizate, se
va face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului:

- respectarea prevederilor din proiect pentru realizarea nivelului de calitate corespunzator ceringelor;

- Sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrdri publice, urbanism §i amenajarea
teritoriului Bacdu, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul execufiei lucraril, ""_-:'" \‘“*\

- supunereaq la recepfie a constructiei, numai cdnd aceasta corespunde cerinfeldy’de c@fm‘g §i m@dat
beneficiarului documentele necesare intocmirii cdrfii tehnice a constructiei; (,\g "{SI Ao % C-/\;\\ \\

- aducerea la indeplinire, in termenele stabilite, a masurilor dispuse prin act rol sdz‘:_,pria“ﬂos‘\iifj\en?\ e
de receptie a lucrarilor de constructii; A 2\

- remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative apdrute din vina
§i in perioada de garantie stabilitd potrivit legii;

- stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie —
subcontractanfi — in conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitdfii a
vigoare.
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